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Bildungsmodul zum Umgang mit aulsergewdhnlichen
wasserbezogenen Naturgefahren flr die Feuerwehr

Gefordert durch:

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Autor: Malte Zeddies, M. Sc., Fachgebiet Wasserbau und Wasserwirtschaft TU Kaiserslautern

Quelle: FWW TU Kaiserslautern

Quelle: Freiwillige Feuerwehr Hamburg (2018) Quelle: Pixabay.com Quelle: FWW TU Kaiserslautern
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Lernziele

In dieser Prasentation erhalten Sie Informationen zu folgenden Themen:

 Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz
e Sandsackftllmaschinen

* Improvisierte Wassersperren
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Einsatz von Pumpen im operativen Hochwasserschutz

e Hochwasserschutzkonstruktionen oft nicht
vollstandig wasserdicht und werden

durchsickert

e Uberflutung von Senken und tiefer
gelegener Bereiche (z. B. Keller)

- Qualmhochwasser hinter Deich

— Sandsackdeiche, improvisierte
Wassersperren etc. werden

durchsickert

- Einsatz von Pumpen bei Hochwasser

erforderlich

- Auspumpen von Gebaduden und
Kellern nach dem Hochwasser

oo b
S, S| g

Quelle: Landeshauptstadt Magdeburg (o. J.)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Pumpen zur Brandbekdampfung - Fahrzeugpumpen

* Fahrzeugpumpen fur Brandbekampfung konzipiert

e Folgen daraus fur den Hochwassereinsatz:

e Schnell undin grolRer Zahl verflgbar
* Achtung Flachenlagen!

* Geringe Forderstrome (normalerweise 1000 — 2000 |/min)
 Hohere Empfindlichkeit gegenlber Verschmutzungen

e Fahrzeuggebunden - Platz fir Fahrzeug muss vorhanden
sein

e Kraftstoffversorgung notwendig

 Jede Fahrzeugpumpe im Hochwassereinsatz fehlt bei S Ansicht einer Fahrzeugpumpe
mogllchen Brandeinsétzen ! Quelle: Feuerwehr Kaiserslautern (o. J.)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Pumpen zur Brandbekampfung - Tragkraftspritzen

* Tragkraftspritzen flr Brandbekampfung konzipiert

e Folgen daraus fur den Hochwassereinsatz:

e Schnell und in maRiger Zahl verfugbar

* Achtung Flachenlagen!
* Geringe Forderstrome (normalerweise 1000 — 2000 |/min)
 Hohere Empfindlichkeit gegenlber Verschmutzungen
* Eigenstandige, tragbare Pumpe —2> wenig Platz notwendig
e Kraftstoffversorgung notwendig

* Tragkraftspritzen haben oft eine etwas geringere Relevanz & P
fur die Brandbekampfung als Fahrzeugpumpen Tragkraftspritze

Quelle: Feuerwehr Kaiserslautern (o. J.)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Tauchpumpen

e Tauchpumpen sind die am haufigsten eingesetzten
Schmutzwasserpumpen der Feuerwehr

* Folgen daraus fur den Hochwassereinsatz:

 Normbeladung vieler Feuerwehrfahrzeuge
— Schnell und in groRRer Zahl verfigbar

* Relativ geringe Forderleistungen (~ 400 — 1600 |/min)
 Schmutzwassergeeignet

 Vollstandig mobil = ortsungebunden

e Benotigeni.d.R. eine externe Stromversorgung

Tauchpumpe
Quelle: Feuerwehr Kaiserslautern (o. J.)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Hinweis zum Betrieb von elektrisch betriebenen
Pumpen mit Stromerzeugern

* Beachtung max. zulassiger
Anschlussleistung des Stromerzeugers

— Bsp. Berechnung:

S*cosd =P

5 kvA * 0,8 =4000 W (4 kW)
* Leistung P1 von TP 4/1 (DIN 14 425): 1,8 kW ;
= 2 TP 4/1 kbnnen mit o. g. Stromerzeuger =

. 8 kVA-A t auf ei Tankléschfah
betrieben werden (2* 1,8 kW < 4 kW) Quelle: Wikimedia Commons (2016), © Christoph Ziehr
e BIWAWEHR UE 14 — Spezifischer Geratebedarf fir seltene Hochwasser- und 7 s
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Hochleistungspumpen

* Forderstrom (I/min): bis zu 27.0000

 Schmutzwassergeeignet

Selbstansaugend

Mobil auf Anhanger/Abrollbehalter verlastet

> Damit vollkommen autark einsetzbar

Antriebsarten:
e Kraftstoffbetrieben
* Hydraulikbetrieben

Hochleistungspumpe .
Quelle: FW Braunschweig, Ortsfeuerwehr Olper
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Hochleistungspumpen

* Saugseitig:
» F-Saugschlauche

> biszu 9 m Lange A LSV,
F-Saugschlduche einer Hochleistungspumpe
Quelle: FW Braunschweig, Ortsfeuerwehr Olper (2016)

* Druckseitig:
» A-Druckschlduche

» Aufteilung auf B-Druckschlauche mittels
Sammelstlck

Sammelstiick zur Aufteilung auf B-Druckschlduche
Quelle: FW Braunschweig, Ortsfeuerwehr Olper (2016)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Allzweckpumpen

Forderstrom (I/min): 400 — 1.200

Bedingt schmutzwassergeeignet

Selbstsaugend

Antriebsarten:
e Kraftstoffbetrieben

e Elektrobetrieben

Allzweckpumpe NP 4 BH der Firma Mast Pumpen GmbH
Quelle: Mast Pumpen GmbH, Aichwald (o. J.)
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Chiemseepumpen

Chiemseepumpe Typ A
e Forderstrom (I/min): 2500

e Korndurchgang: 80 mm

Chiemseepumpe Typ B
e Forderstrom (I/min): 1800

e Korndurchgang: 70 mm

Damit hohere Forderleistung als Tauchpumpe der Feuerwehr

Schmutzwassergeeignet

» Fur Partikel im Wasser mit bis zu 80 mm Durchmesser Chiemseepumpe (Tauchpumpe)

Quelle: SHG Spechtenhauser Hochwasser- und
Gewdsserschutz GmbH (o.J.)

Auf Fahrzeug verlastet = flexibel transportierbar
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Pumpen fur den operativen Hochwasserschutz

Pumpenkennlinie
. ) Forderdruck p bar
Forderstrom Q (I/min) . -
18 ’
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20 o=
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Garantiepunkte: geod. Saughohe ‘ 3m geod. Saughéheﬂ 7,5m
(Prufstandsleistungen nach DIN EN 1028)

Q1/min. bei Hm (Wassersaule), giiltig fiir p = 1 kg/dm’ und kinematische Viskositétn = 1 mm?/s.
Forderwert- und Wirkungsgradgarantie nach DIN 1944. Genauigkeitsstufe l1l.

Pumpenkennlinie FPN 10-2000 / 15-2000

Quelle: Albert Ziegler GmbH, Giengen/Brenz (o. J.) Pumpenkennlinie TP 4-1, 8-1 N und 15-1
Quelle: Mast Pumpen GmbH, Aichwald (o. J.)
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Ubersicht Hersteller

Sandsackfullmaschinen

* Insgesamt gibt es drei Hersteller: SAQUICK, MAMMUT, Konig-Sandking
e Die Maschinen der Firmen MAMMUT und Konig-Sandking baugleich

> Maschine der Firma MAMMUT mit Abfullstutzen der Firma SAQUICK

Sandsackfiill- Sandsackfiill-
maschine der Firma maschine der Firma
SAQUICK MAMMUT

Quelle: THW- Quelle: THW-

Ausbildungszentren
(2017)

Ausbildungszentren
(2017)

Sandsackfiill-
maschine der Firma
Kénig-Sandking
Quelle: THW-
Ausbildungszentren
(2017)
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Sandsackfullmaschinen

Hinweise zur Beflllung

e Beflullung bspw. mit Bagger, Radlader, Forderband
moglich

* Funktion Gitterrost im Aufgabebehalter
» Schutz der Maschine vor zu grobem Material
» Schutz von Personen

* Problematisch bei Beflullung
» Nicht rieselfahige Korner (z. B. Gemische mit Erde)
» Grobe Beimengungen bei Fillgut (z. B. Holz oder

Steine)
> Uberfullung B kann zum Stillstand der Maschinen
fihren
- Angaben der Hersteller beachten S T ks 17)
BiWaWehr . [ . .
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Sandsackfullmaschinen

Ubersicht technische Daten

) Abflllmenge ! Motor-
Hersteller Modell Abfullstutzen Sacke / Stunde  (leistung)
SAQUICK TITAN 1200 2 Bis zu 1.300 3,0 kw 23
TITAN2400 4 Bis zu 2.600 ©: 0dgr.7,5 kW
AFM 95 E 3S 3 Bis zu 1.500 4,5 KW 2
MAMMUT AFM 150 5S 5 Bis zu 3.000 Zapfwelle/9,5
KW 2.4
AFM 175 5S 5 Bis zu 3.800 Zapl‘;‘\’y\f'z'i/ 1
Power-Sandking300/ 6 6 Mehr als 3.600 55 KW 2
Turbo
Konig-Sandking Power-Sandking800 Zapfwelle/ 11
Turbo 7 Mehr als 4.600 KW 2.4
Giga-Sandking 2X7 Mehr als 9.000 Zapiiwwelzlleéll 1

I Herstellerangaben, 2 Elektromotor, 3 optional Zapfwelle, 4 Elektromotor

nach THW-Ausbildungszentren (2017)
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Improvisierte Wassersperren

Merkmale improvisierter Wassersperren

* Bei Hochwasser und Starkregenuberflutungen mit kurzer
Vorwarnzeit = wenig Zeit fur Aufbau

e Sandsack-Ersatzsysteme insbesondere fur kleine
Gemeinden sehr teuer = Ersatz durch improvisierte
Wassersperren

 Werden aus Materialen aufgebaut, die jede Gemeinde i. d.
R. vorratig hat (Schlauche, Holzbohlen, Paletten...)

e Schneller Aufbau bei improvisierten Wassersperren
notwendig

—>Ziel ist Ableitung oder Verminderung des anstromenden
Wasservolumens (Aufhalten des Wassers nicht moglich)

—Hinreichende Dichtigkeit ist dennoch sehr wichtig!

Improvisierte Wassersperre aus Paletten und Folie

—>Versagen sollte einkalkuliert werden Quelle: Beyer (2016)
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Improvisierte Wassersperren

Wasser ableiten mit Feuerwehrschlauchen

* B-Schlauche werden flr héhere
Anstauhohe mit Spanngurten geblndelt

Improvisierte Wassersperre aus geblindelten B-Schlduchen Aufbau einer improvisierten Wassersperre aus geblindelten B-Schlduchen

Quelle: Beyer (2016) Quelle: Beyer (2016)
BiWaWeh . [ . .
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Wasser ableiten mit Holzbohlen

Bohlen werden mit Sandsacken und
zusammengerollten Schlauchen fixiert

aber: Relativ grolser Teil des Wassers stromt

durch die Sperre

Improvisierte Wassersperren

Improvisierte Wassersperre aus Holzbohlen
Quelle: Beyer (2016)
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Improvisierte Wassersperren

Wasser ableiten mit Holzbohlen

e Bohlen werden mit
Sandsacken fixiert

* qgber: Relativ groler Teil des
Wassers stromt durch die
Sperre

» Variante: Doppelte Wassersperre

zur Verringerung des
durchstromenden Wasservolumens

» Variante: Verkleidung der
Holzbohle mit Folie

- Hohere Dichtigkeit, aber hoherer

Anstaudruck Doppelte improvisierte Wassersperre aus Holzbohlen Improvisierte Wassersperre aus Holzbohlen und Folie
Quelle: Beyer (2016) Quelle: Beyer (2016)
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Improvisierte Wassersperren

Wasser ableiten mit Paletten

* Wassersperre wird mit
Europaletten, Folien und
Sandsacken errichtet

¥ . X .
AY 1 o b 3 ¥
3 o N \
A b A

A {8 ! o, 2 ’ s 1 o 8 Ad o
Improvisierte Wassersperre aus Paletten und Folie (1) Improvisierte Wassersperre aus Paletten und Folie (2)
Quelle: Beyer (2016) Quelle: Beyer (2016)
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Improvisierte Wassersperren

Risikozonen beachten

Da improvisierte Wassersperre:
» Plotzliches Versagen moglich
» Plotzliche Auspragung einer Flutwelle im
,geschitzten” Bereich

Vor Arbeit in Risikozone: Festlegen von
Sammelpunkten und Fluchtwegen

Risikozone darf nur von befugtem Personal betreten
werden

Hohere Wahrscheinlichkeit des Versagens = max.
Anstauhohe: 60 cm

Risikozone in Abhangigkeit von der Anstauhdhe der
Improvisierten Wassersperre

» Bei Anstauhdhe bis 60 cm: 3 m bis 10 m

Wassertiefe

Darstellung der Gefdhrdungsintensitit bei Hochwasser in Bezug auf eine Person

2,0m .
1,60 m N\
1,20 m \
0,80 m e
\\
0,40 m \ \\
Geringe
0,0m Gefdhrdung |
0,25 m/s 1,00 m/s 2,00 m/s 3,00 m/s

FlieBgeschwindigkeit Meter in der Sekunde

Improvisierte Wassersperre aus
Paletten und Planen
Quelle: Beyer (2016)

Quelle: Schweizerischer
Feuerwehrverband,
Gimligen (o. J.)
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Zusammenfassung

Pumpen
* Uberblick Gber Pumpenarten und ihre Eignung fir Hochwassereinsatze *:'\“‘vk(

L]

Quelle: pixabay.com

e Einsatzbereiche von Pumpen im operativen Hochwasserschutz

Sandsackflllmaschinen

e Ubersicht von Herstellern und Sandsackmaschinen und technischen Daten wie
Abfullmenge Sacke / Stunde

e Allgemeines zum Betrieb von Sandsackftllmaschinen

Improvisierte Wassersperren

* Schnell verfligbare Wassersperre miti. d.R. vor Ort verfigbaren Materialen Quelle: pixabay.com
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