fiir Umwelt, Naturschutz

B iWaWe h r Gefirdert durch:
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- Bildungsmodul zum Umgang mit aulSergewohnlichen
wasserbezogenen Naturgefahren fUr die Feuerwehr — gimmiepedie

Autoren: Malte Zeddies, M. Sc., Fachgebiet Wasserbau & Wasserwirtschaft;
Dr.-Ing. Christian Scheid, Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

Quelle: FWW TU Kaiserslautern Quelle: Freiwillige Feuerwehr Hamburg (2018) Quelle: Pixabay.com Quelle: FWW TU Kaiserslautern
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Lernziele

* Was ist Hochwasser?

e Grundbegriffe Hochwasser

* Hochwasserschutzanlagen an FlielSgewassern
 Hochwasserschutz heute — Leben mit dem (Hochwasser-) Risiko
* Was ist ein Starkregen?

e Aufbau des Entwasserungssystems zur Abfuhrung von Starkregen
e Starkregenrisikomanagement und Uberflutungsvorsorge
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Definition Hochwasser

Hochwasser (§72 WHG):

Hochwasser ist eine zeitlich beschrankte Uberschwemmung von normalerweise nicht
mit Wasser bedecktem Land, insbesondere durch oberirdische Gewasser oder durch in
Kistengebiete eindringendes Meerwasser. Davon ausgenommen sind
Uberschwemmungen aus Abwasseranlagen.

Juni-Hochwasser 2013 an der Elbe Beispiel Sturzflut Siach/Inn

Quelle: Jipner (2013) Quelle: Walter Geiring (2016)
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Hochwasserarten

Flussiberschwemmungen
e entstehen durch lang andauernde Niederschlage im Einzugsgebiet
e haufig in Verbindung mit einer reduzierten Versickerungsrate der Boden.

& ' S "

Flusshochwasser im Juni 2013 an
der Elbe
Quelle: Jipner (2013)

BiWaWehr
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Hochwasserarten

RIMAX-Projekt URBAS (2007) Quellen: T. Einfalt (2014)
Sturzfluttyp -
SturAiuttyp Flachiard.- Hiigelland und Mittelgebirge - EI‘OSIOn,
flash flood type "lowland" "h"fllsasaf:]gonc:izazinsu E I"d I‘l.ltSChe,

Schlammlawinen!
A _*

Beispiele: Beispiele:
Miinster, 28.07.2014 Braunsbach, 29.05.2016 s
Bremen Simbach/Inn, 01.06.2016 §
04./18.(;8.2011 Moscheltal/Nordpfalz, =~ ~=*4
20.09.2014
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Hochwasserarten

Sturmfluten
e An KUsten und Flussmundungen in Kustengebieten

e Starker auflandiger Wind drangt Wasser an Kiiste = Anstieg Wasserspiegel

- -
Deichbruch bei Cranz infolge der Sturmflut vom 16. / 17. Febr. 1962

Quelle: Bundesanstalt fiir Wasserbau (1962)
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Grundbegriffe Hochwasser

Ganglinie

Darstellung von beobachteten oder berechneten Werten in der zeitlichen Reihenfolge ihres
Auftretens.

Hochwasserscheitel /

Wasserstand Passau llzstadt / Donau

A Pege I h 6 StSta n d Wasserstand [cm] Wasserstand [m NN|
Wasse r 700 Meldestufe 1 293,23
stand 600 292,23
500 913
400 —290,23
300 289,23
200 288,23
\ -
Hiochwasser- Hochwasser- . "t 100 267,23
< - > > el
2anstieg abfall > 0 - 286,23
19.02.20 20.02.20 21.02.20 22.02.20 23.02.20 24.02.20 25.02.20 26.02.20 27.02.20
HOChwasserda uer Vorhersage des Wasserstands am Pegel Passau Ilzstadt
Wasserstandsganglinie Quelle:Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
Quelle: FG Wasserbau und Wasserwirtschaft TU Kaiserslautern https://www.hnd.bayern.de/pegel/donau_bis_passau/passau-ilzstadt-
10092000, Abruf am 25.02.2021
BiWaWehr
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Grundbegriffe Hochwasser

300

Wiederkehrintervall

Mittlere Zeitspanne, in der bei einem Ereignis ein Wert
(Wasserstand, Abfluss) einmal erreicht oder Uberschritten wird.
Wird durch Beobachtung (d. h. empirisch) ermittelt.

299

Average interval 100 years

Flood elevation, in meters above sea level
N
[(e)
[e2]

Averageintervalsoyeary | | l ..........

HQX 297 {
Hochster zu erwartender statistischer | T N ! | ‘ .
Hochwasserscheitelabfluss, der innerhalb einer Zeitspanne von Date
x Jahren zu erwarten ist. z.B. HQ,,, = ,,Hundertjahrliches pegelnachststande und beobachtete Intervalle n Passau
Hochwasser”.
Jahrlichkeit Ein HQ,, tritt n!cht e?<akt alle 100

_ o o _ , Jahre, sondern im Mittel alle 100
Ein Hochwasser mit einer Jahrlichkeit von 100 Jahren hat ein Jahre auf

Wiederkehrintervall von 100 Jahren und ist ein HQq,

BiaWehr UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und -
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Hochwasserschutzkonstruktionen

Hochwasserschutzanlage (DIN 19712: 2013-01)

,Linienformige Bauwerke entlang der Gewasser, die bei Hochwasserereignissen eingestaut und
aktiviert werden”.

Hochwasserschutzkonstruktionen
_/\

Stationar Mobil und beweglich / temporar
/\ //\
Deich iR Mobil Beweglich
schutzwand B} B
0 . schwenk-
PlanmaRig Notfallmallig bares HW-Tor
/ /\
Mobile HWS- ; Sandsack-
Sandsacke
Wand ersatzsysteme
A UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und
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Hochwasserschutzkonstruktionen

Deich

e In der Regel zeitweilig eingestauter Damm an FlieRgewassern zum Schutz des Hinterlandes gegen Hochwasser,
der meist aus Erdbaustoffen (Bodenmaterial) besteht “ (DIN 19712: 2013-01)

 Stationar = v.a. bei kurzen Vorwarnzeiten notwendig

e Gute Anpassung an FlieRgewasser, auch fur Freizeit- und Erholungsaktivitaten

Deich in Werben an der Elbe
Quelle: Jipner (2002)
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Hochwasserschutzkonstruktionen

Hochwasserschutzwand

 ,Statisch selbstandig wirkende wand- oder
mauerartige Hochwasserschutzkonstruktion”
(DIN 19712: 2013-01)

e Stationar = v.a. bei kurzen Vorwarnzeiten

notwendig

 Alternative zu Deich, wo nicht gentigend Platz =
bei Stadten, Industrieanlagen und Hafen am

Gewasser

Beispiel einer Hochwasserschutzwand an der Uferpromenade

Quelle: Gall (2015)

BiWaWehr
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Hochwasserschutzkonstruktionen

PlanmafSige mobile Hochwasser-
schutzkonstruktionen

e Planmaliig, aber nur temporar wahrend eines
Hochwasserereignisses ortsfest aufgestelltes
Hochwasserschutzelement, -tor oder andere
geeignete Konstruktionen®(DIN 19712: 2013-01)

e Es wird in Linienformige mobile
Hochwasserschutzkonstruktionen und Verschlissen in
Deichen und Hochwasserschutzwanden (in Literatur
auch als ,beweglich” oder ,, Sondersystem*
bezeichnet) unterschieden (DIN 19712: 2013-01)

e Bei Linienférmige mobile

Hochwasserschutzkonstruktionen sind im Verhaltnis Lochwasserschutetor
7Ur Gesa mt|ange gro Be AbSChnitte (te||_) m0b|| Quelle: FG Wasserbau und Wasserwirtschaft TU Kaiserslautern
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PlanmafSige mobi

e Werden erst im Hochwasserfall aktiviert
e Setzen ausreichende Vorwarnzeit voraus
e Landschaftsbild wird nicht beeintrachtigt

* Zugang zu Wasser

Hochwasserschutzkonstruktionen

e Hochwasserschutzkonstruktionen

wird nicht beeintrachtigt

<

Aufbau einer mobilen Hochwasserschutzwand

Quelle: Gall (2015)
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Hochwasserschutzkonstruktionen

Notfallmallige mobile Hochwasserschutzsysteme

* Nicht planmalSig eingesetzt

Technische Hilfsmittel fUr den
Katastrophenschutz im Notfall

Sandsackdeich besteht aus mehreren
Lagen Uberlappender Sandsacke

* Flexibel an ortliche Gegebenheiten
anpassbar

Auch in bereits Uberschwemmten
Gebieten einsetzbar

Sandsackwall zum Schutz des technischen Polizeiamts in Magdeburg
Quelle: Jipner (2013)
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Hochwasserschutzkonstruktionen

NotfallmaRige mobile Hochwasserschutzsysteme Gummischlauch
v mit Wasser gefullt

e Sandsackdeiche erfordern hohen Zeit- und
Kostenaufwand

— Sandsackersatzsysteme (SSES)

e Sandsackersatzsysteme werden in fillbare Systeme und

Systeme mit Aulendichtung unterscheiden Folie
* Flllbare Systeme: Behaltnis wird beftllt = Stabilitat V (“
durch Eigengewicht — | tele ..
e SSES mit AuRendichtung: Stiitzsystem (v. a. Bock- Fullung-. .
Winde) k « .0 }_ Behalter
] ] L ] 77 XN\ 777 NN 777 XN 777NN\ 777N\
* Abdichtung mit wasserundurchlassiger Folie auf Beisiee fir Sandsack Ersatzsysteme (Oben: Wassergefilte Schlsuche
Wa Sse rse Itlge r Se Ite Quelle: Veré.indert nach Patt & Jipner (2020)
Sty UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und '
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Hochwasserschutzkonstruktionen

Hochwasserschutzkonstruktionen
kbnnen versagen

e Hochwasserschutzkonstruktionen sind auf
einen bestimmten
Bemessungshochwasserstand ausgelegt

* Bemessungshochwasserstand kann
Uberschritten werden

e Bei Deichschaden und Bruch durch Erosion,
Wellenschlag, Stromung, Eisgang, Whltiere,
Uberstromung

Deichbruch bei Fischbeck
Quelle: Jipner (2013)
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Hochwasserschutz heute

Hochwasserrisikomanagement

] ] Hochwassergefahrdung Vulnerabilitat und Exposition der
* Der heutige Hochwasserschutz wird als beschrieben durch Schutzguter, gemaB EG-HWMRL:
,Hochwasserrisikomanagement” bezeichnet.  Wasserstand » menschliche Gesundhett,
. . . . « Wiederkehrintervall » Umwelt,
* Hochwasserrisiko ist die Kombination der < Dynamik + Kulturerbe und
Wahrscheinlichkeit des Eintritts eines  Wirtschaftliche Tatigkeiten

Hochwasserereignisses und der

. i Vulnerabilitat
hochwasserbedingten potenziellen

nachteiligen Folgen Onerttung i
* Im Hochwasserrisikomanagement werden et
viele MalRnahmen eingesetzt um e ——
hochwasserbedingte nachteilhafte Folgen zu Hochwasscrgefant und vuinerabiitst.
. Quelle: Peter Zeisler in DWA-Merkblatt
vermindern Planen und Batien, November 2016 -
e UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und -
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_Hochwasserschutz” heute

Technischer Bauvorsorge Risikovorsorge

Hochwasserrisikomanagement reduzerungEintritts  rodmassusinu

-~ : Reduzierung
wa h rsch ein I |Ch ke|t Natﬁrli_t_:her und Katastrophenschutz ]
Wasserriickhalt Schadenspotenzial

 Hochwasservorsorge: Bessere
. .. . VORSORG E Informationsvorsorge
Vorbereitung auf zukinftige
Hochwasserereignisse und deren Auswertung
Bewaltigung (Vor dem Hochwasser) HOGH.

WASSER-

* Bewaltigung: Gefahrenabwehr, EREIGNIS

Katastrophenschutz, Abwehr des

M M Wiederaufbau )
Hochwasserereignisses o,
e Regeneration: Evaluation aller Auswertung Sovofionen
MalRnahmen des HWRM, Quetler Verdndert rach LAWA (010)
Wiederaufbau
BiaWohr UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und -
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Grundlagen Siedlungsentwasserung & SRRM

Ruckhalt in

Ruckhalt in
Aulengebieten

Siedlungsflache
Speicherung / Ableitung

im StralRenraum

Gefahrdungs-
und Risikoanalyse

Speicherung auf

Aufbereitung Freiflachen

Dokumentation Ableitung in
Gewadssern & Graben

@ RISIKOMANAGEMENT

Schadens- m

behebung | & STARKREGEN

.

Auslegung & Betrieb
Kanalisation

Bauleitplanung

v Information &
(). Kommunikation
Begrenzte 7 )
bzw. minimierte G Objektschutz

Uberflutungsschiden ON G Koordination &

Verwaltungsstruktur
STARKREGEN- £ &
insatzplanung
EREIGNIS

Starkregenrisikomanagementzyklus
Quelle: verandert nach lligen (2016)

Quellen: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
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(Statistische) Charakterisierung von Starkregen

* Wichtige Regenparameter

= Regendauer D [min]

Legende Niederschlagshchen

= Regenhdhe hy [mm]

weniger als 19 mm

i als ,Regenmenge” mit mm = Liter/m? Flache
o = Regenhdufigkeit n [1/a] (,n Ereignisse pro Jahr")
i bzw. statistische Wiederkehrzeit Tn [a]
B 2w (Kehrwert von n; ,statistisch 1-mal in Tn Jahren®)
s 34 bis 36 mm
m wseom —> abgeleitet: Regenspender [I/(s-ha)]
e flachenbezogene Intensitat flr hydraulische Bemessungen
e Statistik fur Deutschland: KOSTRA-Atlas DWD
KOSTRA-DWD 2000 [DWD, 2017], Rasterfelder von
Niederschlagsdaten fiir D = 15 [min] und Tn = 100 [a]
Quelle: itwh Gmbh
S UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und
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(Statistische) Charakterisierung von Starkregen

* Beispiel KOSTRA-Tabelle e Zusammenhang

_ 5 | 10 [ 20 [ 30 - = Regenintensitit nimmt mit Regendauer ab:
hy hy hy hy

smin | 6 g o | 11 | 13 | 15 | 16 | 18 | 20 kurze Dauer — hohe Intensitat
10 min 9 12 14 16 18 21 23 25 . -
_ ) lange Dauer — geringe Intensitat
15 min 11 15 16 19 22 25 27 30 (33
) g 600 T H
30 min 14 19 21 25 29 33 36 39 44 — =005
— 500 4 N
45min | 16 | 21 | 24 | 28 | 33 | 38 | 42 | 45 | 51 E o
= R e T HHHLH i A O B N S ———H P
60min | 17 | 22 | 26 | 30 | 36 | 42 | 46 | 50 | 56 . o
2h 19 | 26 | 29 | 34 | 40 | 46 | 50 | 54 | 61 2 AN\ N N e S
3h 21 | 28 | @& | 36 | 42 | 49 | 52 | 57 | 63 N NN — — A A R A R A T
14
4h 23 29 ( 33) 38 44 51 54 59 66 e e e
: 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Starkregenhé_ihen [mm] nach _Dauerstufen D _und statistischer Wiederkehrzeit, Beispiel Rasterfeld 17/73 Regendauer D [min]
ggfélr%r,; ,Cj di’)‘;g{f";’gss'g’;s_zexgr gsbcg’g’;tDwD/faZ’gir;]laumr n 5sgggzﬁegg§egntensitét) in Abhéngigkeit von der Regendauer bei unterschiedlich
. . . . Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
= Die Regenintensitat macht den Unterschied!
A UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und - ..
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Arten von Abwasser

D_

m - p =
I11 11
/ll Y g g /‘I P4
Y1l Y%
Iy, ¥ Iy,
E 4 2%
- -

o1
Niederschlags-
Fremdwasser
wasser

* Privathaushalte * Gewerbebetriebe * AbflieBender Regen

Schmutzwasser

Hausliches SW Betriebliches SW

,alles Andere”:

« Offentliche * Handel * Nach Sammlung und * Grundwasserinfiltration
Gebaude * Industrie Ableitung! * Drainagen
e Sanitarbereiche * Handwerk * Quellwasser
e Kiche * Landwirtschaft * Nat. AulRengebiete
* Waschen e Kuhlwasser
Quellen: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
e UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und -
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Ziele und Aufgaben der Abwasserentsorgung

Ziel 1: Sicherstellung hygienischer Verhaltnisse in Siedlungen
Ableitung und Behandlung von verschmutztem Abwasser
Ziel 2: Vermeidung und Einschriankung von schadhaften Uberflutungen

traditionell: Technische Ableitung in Abwasserkanalen;
heute: zusatzlich naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung

Ziel 3: Vermeidung von Gewadsserbelastungen infolge Einleitung
Abwasserbehandlung in Klaranlagen und Behandlungsbauwerken

Ziel 4: Vermeidung von Beeintrachtigungen des Wasserhaushalts
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Entwasserung im Mischverfahren

m (/\ O * Ein gemeinsamer Mischwasserkanal zur Ableitung von

Schmutz- und Regenwasser

YS9 PR
1Y’ 441 44444444
‘ l‘ 7y 4 v, (7

Mischwasserkanal

Grolde, begehbare Rohrquerschnitte moglich (> DN 2000)

Plandarstellung:
Farbe magenta

oder suiehpurkeLine © Opeicher- und Entlastungsbauwerke erforderlich, um die
O ¢ =m0 =0 Klaranlage bei Regenwetter nicht zu Gberlasten (meist
unterirdisch, selten offen)

Regenuberlauf Regenuberlaufbecken

Speicherraume
(Regenuberlaufbecken)

A e
Mischwasser- I_J Klaranlage
entlastung |
ins Gewasser <>
>
Einleitung nach Behandlung
W

Funktionsschema eines Mischsystems Beispiele eines Regeniiberlaufs (links) und eines Regenliberlaufbeckens (rechts) in offener Bauweise
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
BiWaWeh
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Entwasserung im Trennverfahren

\( n\,eﬂt\o e\\
* Schmutzwasser und Regenwasser werden in zwei

i M 0 .. |
S ehmutawasserkanal getrennten Kandlen abgeleitet
A Plandarstellung: e Schmutzwasser in kleineren Rohrquerschnitten zur

Farbe braun =

oder durchgezogene Linie Klara nlage
C— e Regenwasser in grolReren Rohrquerschnitten zur
Gewassereinleitstelle (meist nach Drosselung)
O * Regenwasserkanalisation mit Speicherung

Regenwasserkanal Regenriuckhaltebecken

Plandarstellung:
N Farbe blau oder
Klaranlage

gestrichelte Linie
Regenwasser-
einleitung ins (=D gl-% [0 I —
Gewaésser >

l Einleitung nach Behandlung
W

Funktionsschema ,konventionelles" Trennsystem Regenriickhaltebecken als technisches unterirdisches Bauwerk (links) oder als naturnahes offenes Erdbecken (rechts)
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern Quellen: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

BiWaWehr

s KAISERSLAUTERN

S UE 4 — Grundlagen zu Hochwasser und '

L e .' TECHNISCHE UNIVERSITAT

% BIWAWEHR . . /
Siedlungsentwasserung



Py - 0

W strd ,:ﬂ.:,;,: s Schmutzwasserkanal
l v v 4,7 v, 7
AR o S

Plandarstellung:
Farbe braun
oder durchgezogene Linie

vy
Regenwasser- @ ]
versickerung

Klaranlage

Ggf. gedrosselte & reduzierte
Regenwassereinleitung ins
Gewasser
| l Einleitung nach Behandlung
\4
Gewasser

Schema eines nachhaltigen Trennsystems mit Anlagen der
Regenwasserbewirtschaftung
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

(0

Offene Ableitung von anfallendem Regenwasser
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

Entwasserung im Trennverfahren

Regenwasserbewirtschaftung statt Ableitung in
Regenwasserkanal

e Schmutzwasser in kleineren Rohrquerschnitten zur
Klaranlage (wie vor)

* Regenwasser wird (dezentral) bewirtschaftet durch
eine Kombination von Malknahmen (RW-Nutzung,
RW-Versickerung, oberirdische Speicherung, etc.)

offene
Ableitung

Nutzung Infiltration

Verdunstung [ minimale
___[\Wersiegelung "

Gestaltung Gewisser

Elemente der Regenwasserbewirtschaftung

BiWaWehr
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Betriebs- und Uberlastungszustande Kanalisation

= Uberflutung? ﬁ
 Deckelhhe DH g Uberstau

: | Gelandeoberkante / (Wasserstand iiber GOK) |
— 4 Bezugsniveau GOK |

Sohlenhdéhe SH
Nennweite DN

]
[l
| I
[ h 4
[ |
! 1
r
L

L Haltungslange J ~

Schema einer Kanalhaltung
Quelle: Griining und Pecher (2019)

A%
|
[
[
[
[
[
|
|
[
|
|

Wasserstand liber

|

|

|

| <7 Bezugsniveau: 1m unter GOK |

'Einstau I |

¥ — I

| Rohrscheitel) |
|
|
|

H{:hrscheitgl

* Freispiegelabfluss (Bemessung) als
hydraulisches Prinzip |

e Rohrguerschnitte (Haltungen) teilgefiillt Rohrsofle aTeiIfUIIung |
| |

 Jedoch Druckabfluss und Wasserstande bis | |

Betriebszusténde der Kanalisation: Einstau und Uberstau (bis zur Geldndeoberkante (GOK)) nach Kanalvollfiillung

GOK mogllch und ZUléSSig! Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
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Quelle: Stadtentwésserung Kaiserslautern AG6R, verédndert

Bildquellen oben:
Stadtentwdsserung
Kaiserslautern AGR,

verdéndert

Quelle: Dr. Pecher AG
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Problem fur Anlieger: Die ,Ruckstauebene”

Situation
= Meist auf GOK festgelegt

= Uberflutungen im Untergeschoss
durch rlckgestautes Abwasser

= Gemald Entwasserungssatzung zu

verhindern durch
| Riickstauebene ~ Bezugsebene Rickstausicherungen

N\
—

Hiufige Uberflutungsursache

= |n der Realitat nicht immer
vorhanden

= Schmutzwasserkanale im
Trennsystem oft ungesichert!

Riickstauproblematik bei privaten Kanal-Hausanschlusssystemen
Quelle: Grining und Pecher (2019), ergénzt
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o
(D

astungskategorien & Zie

Starkregenh6hen [mm] nach Dauerstufen D und statistischer

‘KOSTRA-DWD-ZOOO, Beispiel Rasterfeld 17/73

T, [a] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
hy hy hy hy
11 13 15 16
10 min 9 12 14 16 18 21 23
15 min 11 15 16 19 22 25 27 30 33
30 min 14 19 21 25 29 33 36 39 44
45 min 16 21 24 28 33 38 42 45 51
60 min 17 22 26 30 36 42 46 50 56
2h 19 26 29 34 40 46 50 54 61
3h 21 28 31 36 42 49 2
4h 23 29 33 38 l 44 51 54 59 66

Uberstaufreier Schutz vor
Betrieb! Uberflutung!

Schadens-

begrenzung!

Starkregenhéhen [mm] nach Dauerstufen D und statistischer Wiederkehrzeit, Beispiel Rasterfeld 17/73
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

Datengrundlage: Kostra-DWD 2000 [DWD, 2017]

y»Jahrhundertregen”

B;agug;bla ; h Dortmund
N 26.07.08

MoscheltaI/RP

20.09.14

Miinster
28.07.14

Prdgnante ,Jahrhundertregen jenseits von KOSTRA" der letzten Jahre
in Deutschland
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

setzungen Siedlungsentwasserung

Wiederkehrzeit T,

BiWaWehr
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Starkregenrisikomanagement

|a,

 ,Paradigmenwechse
vom Sicherheitsdenken hin zum Umgang mit Risiko

 ganzheitlich ausgerichtetes Risikomanagement

Stadtentwasserungs
Raum- & -planung
Stadtplanung

Verkehrsplanung

* Analogie zum Hochwasserrisikomanagement

e Uberflutungsrisiken erkennen und bewerten T Architektur
* Praventions- und VorsorgemafBRnahmen entwickeln e o o ©
Forschung Katastrophen-  Gesetz-  Industrie &
. . .o . . schutz eber Bauwirtschaft
e Strategien zur Gefahrenabwehr und Einsatzbewaltigung ausarbeiten i S
 Malknahmen zur Vorsorge, Bewaltigung und Nachbereitung koordinieren
__®
* Integration und Beteiligung aller kommunaler Akteure unerlasslich! 1. FC Uberflutungsvorsorge

Kommunale Uberflutungsvorsorge als

 Kommunale Gemeinschaftsaufgabe, nicht Entwasserungsaufgabe!l . wennschattsspore

Quelle: Illgen (2013)
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Die Feuerwehr im Risikomanagementzyklus Starkregen

Riickhalt in Riickhalt in
AuBengebieten  sjedlungsflache
Gefahrdungs-

Speicherung / Ableitung
und Risikoanalyse

im StralRenraum

Speicherung auf

Freiflaichen

Aufbereitung

Dokumentation Ableitung in

Gewadssern & Graben

g
o
=

&' RISIKOMANAGEMENT

b |2 STARKREGEN

Auslegung & Betrieb
Kanalisation

Bauleitplanung

s Y e e e ——— -
v ( Information & !
() 1 Kommunikation}
Begrenzte <, 07 @ 4y 00T TTTT -
bzw. minimierte = ©O', SAAS B |\ ________
Uberflutungsschaden ‘

: Verwaltungsstrukturll
E STARKREGEN-l Alarm- & l
insatzplanung
EREIGNIS

Starkregenrisikomanagementzyklus
Quelle: verandert nach lligen (2016)

* Rolle und Beitrage von Feuerwehr und
Katastrophenschutz

»Ruckgrat” der Ereignisbewaltigung

Primare Aufgaben: Gefahrenabwehr
(retten — [6schen - bergen — schiitzen)

Objektschutz (KRITIS, offentlicher Bereich)

Mitwirkung bei kommunaler Vorsorge
(Verwaltungsorgan)

Alarm- und Einsatzplane erstellen & erfillen

BlUrgerinformation und —unterstitzung
(Sandsackbefull- und Abholstation)

Ereignis- und Einsatzdokumentation

BiWaWehr
oy
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Starkregenrisiken kommunizieren

Beispiel KOSTRA-DWD 2000 [DWD, 2017]
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

5 10 20 30
hy | hy | hy | hy — —

5 min 6 8 9 11 13 15 16 18 20 EN 752 EN 752 DWA-A 118 AG ES-2.1

Quelle: Eigene Darstellung nach [DIN 2007; DWA 2004, 2006]

10 min 9 12 14 16 18 21 23 25 28 Bemessungsregen- Ortlichkeit / Uberflutungs- Uberstau- Uberstau-
15min | 11 15 16 19 22 25 27 30 33 haufigkeit " Fléchennutzung haufigkeit ? haufigkeit ? haufigkeit ¥
30min | 14 13 21 25 29 33 36 39 44 1in1 landliche Gebiete 1in 10 1in 2 -
45min | 16 | 21 | 24 | 28 | 33 | 38 | 42 | 45 ‘) Wohngebiete 1in 20 1in 3 1in2
60min | 17 22 26 30 36 42 46 >0 Y Stadtzentren, Industrie- und 1in 30 seltener als 1in 5 1in 3
2h 19 26 29 34 40 46 50 54 ‘) ? Gewerbegebiete
3h 21 28 31 36 42 49 52 57 @® ® Unterirdische Verkehrs- 1in 50 seltener als 1 in 10 D
4h 23 | 29 | 33 | 38 | 44 | 51 | 54 | 59 anlagen, Unterfuhrungen
2 ,
Quelle: pixabay.com
BiWaWehr
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Kernbeitrage

infrastrukturbezogene
MaRnahmen

Wassersensitive Stadt-
und Bauleitplanung

angepasste Wege-
gestaltung/-entwésserung

Schaffung von
Notwasserwegen

multifunktionale Nutzung
von Freiflachen

gewasserbezogene
MaBnahmen

Entschéarfung von
Abflusshindernissen

Schaffung von
Retentionsraumen

Optimierung der
Gewasserunterhaltung

Verbesserung von
Bauwerkskonstruktionen

flachenbezogene
MaBnahmen

dezentrale Regenwasser-
bewirtschaftung

Retentionsorientierte
Land-/Forstwirtschaft

Abflussriickhalt aulier-/
innerhalb der Bebauung

Freihaltung von
Gefahrdungsbereichen

Kommunale Vorsorgemalsnahmen

risikoangepasste
Gebaudegestaltung

technisch-konstruktiver
Objektschutz

Verbesserung der
Abflussverhaltnisse

Elementarschadens-
versicherung

kanalnetzbezogene MaRnahmen

Bild: DWA (2016)

verhaltensbezogene
MaBnahmen

Offentlichkeitsarbeit und
Risikokommunikation

Anpassung/Optimierung

von Verwaltungsablaufen

Alarm- und
Einsatzplane

Einrichtung von
Fruhwarnsystemen

Basisbeitrag Abflussriickhalt und

Einleitmengenbegrenzung

Optimierung von Wartung,
Funktionspflege u. Betrieb

Bewirtschaftung
Kanalnetzkapazitaten

Ausbau und Optimierung
des Kanalnetzes

konstruktive Optimierung
von Bauwerken /Anlagen

Handlungsebenen und Beitrage zur Uberflutungsvorsorge
Quelle: DWA (2016), erganzt
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Beitrage zur Uberflutungsvorsorge

* Wassersensitive StralSenplanung:
Die Stralse als Notabflussweg und Speicherraum

Quellen: BWK/DWA 2013

A

StralRenraum als N StraBenseitenbereich

,Flutmulde” & Abflussgerinne

Speichervolumen auf einer StralRe

Quelle: Dérr - TBA Karlsruhe, 2014 Stra BE“E“tWésseru ng
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Beispiel: Stralsenraum als Zwischenspeicher

e \Wassersensitive Stra Ben P I anung Quelle: MUST Stadtebau i.A. KLAS Bremen:

www.klas-bremen.de

stadtebau

must

N Status Quo
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Beispiel: Stralsenraum als Zwischenspeicher

www.klas-bremen.de

e \Wassersensitive Stra Ben P I anung Quelle: MUST Stadtebau i.A. KLAS Bremen:

-?&l"} "| "’}:'

£

stadtebau

must

BiWaWehr
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Beispiel: Stralsenraum als Zwischenspeicher

www.klas-bremen.de

e \Wassersensitive Stra Quelle: MUST Stadtebau i.A. KLAS Bremen:

stadtebau

must

® extremes Regenereignis
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Zusammenfassung (1)

Was ist Hochwasser?

* Der Begriff Hochwasser beschreibt nicht nur
(Fluss-) Hochwasser, sondern auch Starkregen-
Uberflutungen, Sturzfluten und Sturmfluten
an der Kiste

Leben mit dem Hochwasserrisiko St Hochmasser 2013 o der Eibe

Quelle: Jipner (2013)

e Hochwasserschutzkonstruktionen sind nur flr einen bestimmten

Bemessungshochwasserstand ausgelegt und konnen versagen. 2 G
hy k!
* Hochwasserrisikomanagement umfasst ein breites Spektrum an Mallnahmen: :
Vorsorge — Bewaltigung - Regeneration JL
Quelle: pixabay.com
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Zusammenfassung (2)

Siedlungsentwasserung

e Kanalisation sind als Ableitungssysteme im Misch- oder Trennverfahren konzipiert ;—1{
* Die Ableitungskapazitat der Kanalisation wird (statistisch) auf 2- bis 5-jahrliche Starkregen
bemessen, danach sind Uberflutungen als Systemiberlastung zwangslaufig JL
Starkregenrisikomanagement und Uberflutungsvorsorge Quetle: pxabay.com

 Oberhalb des Bemessungsniveaus sind bis zu einem gewissen MaR Uberflutungen zu
vermeiden.

* Bei aulergewohnlich starken Regenereignissen geht es um Schadensbegrenzung und
Risikobetrachtungen

* Starkregenrisikomanagement ist eine kommunale Gemeinschaftsaufgabe zum Umgang
mit (verbleibenden) Risiken

* Feuerwehren leisten einen fundamentalen Beitrag zur Ereignisbewaltigung und
Gefahrenabwehr

Quelle: pixabay.com
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