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Definitionen

WETTER (nach Wetterlexikon DWD): P :’ VT /L//
LAls "Wetter" wird der physikalische Zustand der Atmosphare \} AN\ B, ( Q
o ubli 7 3 ,,4-.,&9 - 410' . h
zu einem bestimmten Zeitpunkt oder in einem auch kiirzeren T e T i
T Gy s 11'I — e
Zeitraum an einem bestimmten Ort oder in einem Gebiet u, at = # Ly
bezeichnet, wie er durch die meteorologischen Elemente und ol o 2T =
N 5 Madri arcélona :
ihr Zusammenwirken gekennzeichnet ist.” Tk 7(
Das Wetter wird mit Hilfe quantifizierbarer Parameter i ' 8 |7

L . Beispiel einer Wettervorhersagekarte Europa
charakterisiert, wie z.B. Lufttemperatur, Luftfeuchte, Quelle: DWD (2020b)
Luftdruck, Drucktendenz, Windrichtung und

Windgeschwindigkeit, Bewdlkung (Wolken), Niederschlag und
Sichtweite.
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Definitionen

Klimadaten des Jahres 2019 Hannover—Herrenhausen

KLIMA (Blithgen & Weischet 1980): ~  ™"=™= = . . ===
LKlima ist die fur einen Ort, eine Landschaft oder 1”@ I,ﬂ’tﬂ m’ }]" \fﬁr“PﬂTﬂ%W e
einen groReren Raum typische Zusammenfassung - - ... |

der erdnahen und die Erdoberflache IBER BR == E
beeinflussenden atmospharischen Zustande und i T TR
Witterungsvorgange wahrend eines langeren

Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der P ]
haufigsten, mittleren und extremen Werte.” 2= EE B ey i

T I 2

geiEE EEE BN |
{Makroklima [Mesoklima H dl | JL . §H EBOE B W —
el Tl T b L I N e s

Mérz April arber |

Kontinente Landschaftsregion / Messstation

Stadt Mikroklimadaten von 2019, Station Hannover-Herrenhausen
Quelle: Institut fiir Meteorologie und Klimatologie, Leibniz Universitdt Hannover (2019)
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Definitionen

KLIMAWANDEL:

e Begriff bezieht sich i.a. auf die durch den Menschen verursachte
(anthropogene) Veranderung des Klimas

e Zentraler Prozess: Treibhauseffekt fihrt zur globalen Erderwarmung,
die Uberwiegend menschliche Ursachen hat

* Ursachen des Treibhauseffekts: CO,-Ausstols in die Atmosphare durch
stetig steigende Nutzung fossiler Energietrager (Kohle, Erdol, Gas) in
Kombination mit weiteren Treibhausgasen (Methan, Lachgas usw.)

i .
B TECHNISCHE UNIVERSITAT
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Ursachen des Klimawandels

“Weltklimarat” IPCC :
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IDCC @®
deutsch: “Zwischenstaatlicher Ausschuss fur Klimaanderungen®) limre hanee

Klimawandel als kausaler Prozess (Ursache & Wirkung)

Ausstol$ (Emission)

von Treibhausgasen » » Erderwdrmung
(THG)
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Ursachen des Klimawandels: THG-Emissionen

Emission anthropogener Treibhausgase (THG)

+1'§gzﬁnﬁ;§:§hr * Gesamte jahrliche anthropogene Treibhausgas (THG)-

50 49 Gt Emissionen (Gigatonnen COZ-AquivaIente pro Jahr)
+1,3 % pro Jahr 2,0%
1970~2000 6.2% : :
. - ~ * Zeitraum 1970 bis 2010
'E 40 16% )
= * Aufschlisselung nach Gasen:
Py 1%
L .
= 30 e CO, Fossile:
2 . . .
= aus fossilen Brennstoffen und industriellen Prozessen
s
2 20 Cac e CO, FOLU:
- W F-Gase 5% aus Forstwirtschaft und anderer Landnutzung
2 [ TR
T 1
= CH, .
10 = CO.FoLU * CH,: Methan
0, Fossile
Brennstoffe und .
industrizlle Prozesse * NZO LaChgaS
0 . . . . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 * F-Gase: im Kyoto-Protokoll erfasste fluorierte Gase

Jahr

Entwicklung der jéhrl. Treibhausgasemissionen (THG) nach Herkunft seit 1970
Quelle: IPCC (2014)
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Ursachen des Klimawandels: THG-Emissionen

370 ®** Eisbohrkerne

Global gemittelte THG-Konzentrationen seit E !

= - Atmospharische Messungen
1750: =, 340

S 310

* Kohlendioxid (CO,) 280

* Methan (CH,)

eo‘mwo

nc."..

* Lachgas (N,0). -

2 300} /
Die Daten aus Messungen aus Eisbohrkernen s Sesuew

o
2
' ey 'J:M"
260

(Punkte) und direkten atmosphérischen 1750 1800 1850 1900 1950 2000
Messungen (Linien) sind tUberlagert. Jahr

Global gemittelte THG-Konzentrationen aus Eisbohrkernen (Punkte) und direkten
atmosphérischen Messungen (Linien)
Quelle: IPCC (2014)

o
= 280 0s® ®

BiwaWehr
RN L L

- BIWAWEHR 1 - Grundlagen und Folgen des Klimawandels i



Ursachen des Klimawandels: Treibhauseffekt

Quelle: Allianz Umweltstiftung, Informationen zum Thema Klima (2016)

... mit natiirlichem Treibhauseffekt +15 °C

74

S

... ohne Treibhauseffekt -18 °C

* Atmosphare bewirkt nat

 Umwandlung kurzwellig
Sonnenstrahlung in War

© Alllanz Umweltstiftung

//

Anteil klimawirksamer Gase am
zusatzlichen Treibhauseffekt

e e
Wasserdampf, CO2 und

Der zusatzliche Treibhauseffekt.

CO:

/

Methan

Lachgas

langwellige
Warmestrahlung

ibhauseffekt

energiereicher
strahlung

er langwelligen
I
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Globale Erderwarmung

Globaler Temperaturtrend
1901 - 2013

B S

_0_ -04 0 04 0.8 1 2 1.6 2 24 Quelle: Rahmstorf et al. (2015)
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Globale Erderwarmung

NASA-Auswertungen (2018):

e Das Jahr 2017 verzeichnete die zweithdchste globale
oberflachennahe Erdtemperatur seit Beginn der
modernen Datenaufzeichnung in 1880.

* Die Studie bezieht Messdaten der Oberflachen- -
temperatu ren VO n 6 300 M eSSSte | | e ﬂ elﬂ Quelle: NASA's Scientific Visualization Studio.
Daten zur Verfiigung gestellt von Robert B. Schmunk

Wetterstationen, Meeresbeobachtungen (Schiff, Bojen) (NASA/GSFC GISS).
und Forschungsstationen (Antarktis)

 Raumlich-zeitliche Computersimulation der globalen jahrlichen
Durchschnittstemperaturen der Erdoberflache anhand dieser (groben)
Messdatenbasis mit Bezugsniveau: Jahresperiode 1951 - 1980
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Quelle: NASA's Scientific Visualization Studio. Daten zur Verfiligung gestellt von Robert B. Schmunk (NASA/GSFC GISS).

Die Messdaten wurden mit Hilfe eines Algorithmus analysiert, der die unterschiedlichen Abstdnde der Temperaturstationen rund um den Globus und stadtische Hitzeeffekte bertcksichtigt, die die
Schlussfolgerungen verzerren kénnten. Diese berechneten Abweichungen der globalen Durchschnittstemperatur beziehen sich auf die Basiszeitperiode 1951 - 1980.




Globale Auswirkungen

e |PCC: Die globale Erderwarmung ist eindeutig

Mittlere Erdoberflachentemperatur nach Szenario RCP 8.5.

nachgewiesen

Temperaturzunahme
2081-2100 bezogen
auf 1986-2005

e Klimaveranderungen sind global und regional
splrbar, jedoch mit unterschiedlich gravierenden
Auswirkungen

1°C
2°C
3°C

4°C
5°C
7°C .

Anderung 2081-2100
bezogen auf
1986-2005

e Armere Linder werden harter betroffen sein als

die Industrienationen.

 Erwarmung der Ozeane, Abschmelzen des
Polareises, Auftauen Permafrostbdden

weniger Niederschlag

-20 %

-10 %

* Anstieg des Meeresspiegels:
Landverlust und Zunahme von Sturmfluten

0%

+10 %

+20 %
+30 %

* Ernteausfalle durch Dirre und Hitzewellen,
Waldbrande

mehr Niederschlag

Prognostizierte globale Niederschlagsverdnderungen nach

 Starkregenuberflutungen und Hochwasser Crenario RCP 8.5

Allianz Umweltstiftung, Informationen zum Thema Klima (2016)

Quelle: Freepik.com
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Regionale / nationale Auswirkungen

Temperaturanomalie
eutschland Jahr

1881 - 2019
Aelerenzzeitraum 1981 - 1990

\)7"“,
Meeresspiegelanstieg \:\(%-,\ .‘ 2 ]
S Pegel Cuxhaven
NN
+40 cm seit 1843

Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen friiher
seit 1961

Temperaturanomalie [K]

Starkregen @ | _ o -
Anzahl Tage = 20mm Abweichung des Gebietsmittels
+7 % seit 1951 s der Temperatur vom ! | i | |
Hitze vieljahrigen Mittel (1961-1990) 1890 1920 1950 1080 2010
. Termperatiransies Anzahl HeiBe Tage fiir Deutschland fiir den s o
PP o +170 % seit 1951 Zeitraum 1881 bis 2019 o o Ancmalie L. elabriger Mitlowart (1961 - 1900):8.2 *C
s + 1 ,5 C Quelle: Kaspar & Friedrich,
Winternieder- seit 1881 Deutscher Wetterdienst (2020) Anzahl der Sommertage und der heiflen
sch |5ge Tage an der Station Flughafen Diissel-
+26 % seit 1881 dorf 1970-2016 (Quelle: DWD2017)
ig ; Sommertage
Aﬁ & .
Kalte &
Anzahl Eistage S i
-40 % seit 1951 = N
* % 3/@25 't |
" Auswirkungen des |
S‘éh;ee.tage s].‘;r:/“e“SChemdauer Klimawandels in Deutschland i Quelle: Deutscher
<42 % seit 1951 L1 % 1951-1980 ] +6 % Quelle: Deutscher | Weiterdienst. in:
+17 % seit 1981

Wetterdienst (2019) KAKDUS (2017)
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Klimadnderung = Anderung der Extreme

] ] 1 j £ °C? . . .
Wo liegt eigentlich das Problem bei ,,nur” +1,5°C"  Temperaturen eines Jahres sind statistisch
,normalverteilt”, d.h. Haufigkeitsverteilung

A als ,Glockenkurve”

*  Mittelwert am haufigsten, Extremwerte
(Minimum, Maximum) am seltensten

* Verschiebung der Temperaturverteilung um

heile wenige °C nach rechts (warmer):

r
Jirdheres
Perioden

J Klima
* Erhohte Jahresdurchschnittstemperatur

ist unkritisch,

Haufigkeit

sehr heille
Perioden * Hjufigere Hitzetage und héhere

Hitzemaxima sind jedoch problematisch!

1 ; » Seltenere, kiirzere Frostperioden sind
kal mittel heif ebenfalls bedenklich (vgl. alpiner Raum)

Verédnderung der Héufigkeitsverteilung der Temperaturen durch den Klimawandel
Quelle: verdndert nach IPCC (2001)
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Regionale / nationale Auswirkungen

Beispiel: Kenngrole Trend

Ken ngrc’j Ren des Mittlere Jahrestemperatur (°C) N qC)

prognostizierten Anzahl heil3e Tage (maximale Temperatur 30°C und daruber) N '8

Klimawandels fur Anzahl Tropennachte (minimale Temperatur 20°C und dariiber) A E)_

Dusseldorf Anzahl Eistage (maximale Temperatur unter 0°C) s g
Anzahl Frosttage (minimale Temperatur unter 0°C) 7 :E

Quelle:
KAKDUS (2017)
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Beispiel: Urbane Hitzeinseln

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
33.3
32.8
32.2
317
31.1
30.6
30.0
29.4

TT:M’?" (& B | ?M’ fofe |

. Urban Suburban
Rural Commercial Residential Residential
Suburban

Residential Downtown Park

Urbane Hitzeinsel
Quelle: Wikipedia.org
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Regionale / nationale Auswirkungen

Beispiel: Kenngroile Trend
KenngroRen des =
prognostizierten =
Klimawandels fur E)_
Disseldorf N
=
I
Mittlerer Jahresniederschlag (mm) N7
Anzahl trockener Tage im Sommerhalbjahr (Niederschlag geringer 1 mm) N -
Tage mit starkem Niederschlag im Sommerhalbjahr (Niederschlag ab 20 mm) ? %
Potenzielle Verdunstung (mm, maximalmdgliche Verdunstung) N _\E
Klimatische Wasserbilanz (mm, Niederschlag abzgl. pot. Verdunstung) 7 (;)*E
Strahlung (Globalstrahlung in kWh/m?) N

Quelle:
KAKDUS (2017)
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Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Klimawande| Einfluss des Klimawandels auf den Wasserhaushalt und die Wasserwirtschaft
Quelle: Eigene Darstellung nach LAWA (2017)

a4 N

<

2 v

= Grundwasser Oberflachengewasser Klstengewasser & Astuare

% GW-Neubildung Abflussregime Meeresspiegel & Seegang

3 Beschaffenheit Okologie Sturmfluten, Morphologie
k I S J
[ n

e Schutz vor hohen Uberflutungsschutz Binnen- Schutz :

=) GW-Stinden Starkregen / Sturzflut hochwasserschutz Gewasserokosystem Kustenschutz

-

[T

™ : ” .

A Wassereptnahme Sledlungsent\/\{agserung Talsperren und Kithlwassernutzung Meeresschutz

(0] (Landwirtschatft) Abwasserreinigung Speichermanagement

2

3 SIE e Wasserversorgung Schiffbarkeit Wasserkraft Nleo_l_e rungs-

0 und -nutzung entwasserung

2

< Niedrigwasser-

L management
\ - J
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Prognosen des Klimawandels

Zukunftsfragen
e Zuklnftige Weiterentwicklung des Klimas? Mit welchen Auswirkungen?

* Welche Mallnahmen der Klimaanpassung konnen wir zur Abminderung oder
Vermeidung negativer Auswirkungen ergreifen?

 \Welche MalRhahmen des Klimaschutzes sind erforderlich?

e \Welchen Effekt hatten diese MalRhahmen?

BiwaWehr
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Prognosen des Klimawandels

Okonomie .Global.e
Dimension
)
S
g =
i 5 2
Energie Klimaentwicklung = =
o oQ
(@) c
V4 >
7z (0]e]
Q )
:3 -
o
. Technologie -
Bevolkerung Regionale =
Dimension = .~
Landwirtschaft O
AntriebSkrafte 9 ve rschiedene Szen a rien Antriebskréfte der zukiinftigen Klimaentwicklung mit globalen und

regionalen Auswirkungen
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern
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RCP-Szenarien des Klimawandels

RCP-Szenarien fiir den 5. IPCC-Sachstandsbericht

Bezeichnung RCP 6.0
THG-Emission im Jahr
.. 850

2100 [ ppm COZ'Aq ] Kenndaten der vier RCP-
Strahlungsantrieb S ehetmisberivhte (IPCC, 2013)
1850 - 2100 [W/m?] s e o e Cgere Darteluny e Van
Einstufung Sehr hoch Hoch Mittel Sehr niedrig

RCP bedeutet: « Zunahme Weltbevdlkerung: « Zunahme Weltbevdlkerung:

. _ 12 Mrd. bis 2100 9 Mrd. bis 2100
,Reprasentative
Konzentrationspfade® * 50% Energie aus Kohle « Sehr geringer Energieanteil
aus Ol
« 3-fache CO,-Emission in 2080
(auf 30 GtC/Jahr) + ,keine® CO,-Emission in 2080
e -
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RCP-Szenarien des Klimawandels

CO2-Emissionen, Meeresspiegelanstieg und Temperaturentwicklung nach verschiedenen Szenarien des Klimawandels
Quelle: Allianz Umweltstiftung, Informationen zum Thema Klima (2016) nach IPCC (2014)

.. uelle: nach . . uelle: nach . .
CO:-Emissionen a8l | Meeresspiegelanstieg. ™" “**| | Temperaturentwicklung. Relativ zur Mitteltemperatur 19862005 (= Nullwert Quelle: nach [PCC (201)
GtCO:Ag/a m °C i Mittel
200 [ 'r Mittel ! im Zeitraum
=== RCP8.5 RCP4.5 im Zeitraum 6 : 2081-2100.
—— RCP6.0 = RCP2.6 08 b 2081-2100. ) i
== historisch |
100 4 : I
06 . = historisch ! n
-9 24 : u
04| | = i o =
: e 28 | ' o £
02k AR L - - o NTTTTTT T & &
I~ _ ! o =
1 o
100 J ! ! 0 T T T T -2 T T T T T : T T T T T T T T =
1950 2000 2050 2100 2020 2060 2100 1950 2000 2050 2100
* Anstieg des Meeresspiegels bis 2100: e Die Spannbreite der Erderwarmung bis 2100:
0,26 m-0,50m (RCP 2.6) und 0,55m - 0,69 m (RCP 8.5) zwischen +1°C (RCP 2.6) und +4°C (RCP 8.5)
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Globale und regionale Klimamodelle

Auflosung

Globales Klimamodell ca. 200 km x 200 km

* Verschiedene regionale

| ‘ . ‘ | Klimamodelle:

gt e sunersndenng o . CLM (COSMO-CLM)
e o) " Regionales Klimamodell i
Temperatufe Change » :
- y * WETTREG
R YI/..:.. . STAR II
Randbedingungen

Schnittstelle zwischen globalen und regionalen Klimamodellen
Quelle: verdndert nach IPCC (2007)
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Reg. Klimaprojektion am Beispiel REGKLAM

REGKLAM: Integriertes Regionales Klimaanpassungsprogramm flr die Region Dresden

-
(6]

1 1 1 1 ) , -
] Jahreswerte 4 @ Leibniz-Institut Xrels ~y £ N [ % ft‘
" % o . fiar & i - e, v M| i
14 - 11-jahrig geglattete Mittelwerte E Raumentondiung | sachsen | A= Lo Ay
5 - W A | M
Beobachtungen @Eﬁ?&unlgﬁ_lﬁ 7 VIR Y
% ‘ J / |
15 | —— ot (LW DRESDEN 74 ; i ¥,
" - { S A W BROCK "
——— Modell REMO e N RS R e
5 . |—— Model WEREX IV S | § s T
g - SERWEES | = :
= 124 —— Modell WETTREG 2010 N Ty seas gt % A
=] - fig® S - Bautzen
-— i MERESE “ r,; i -
E 11 - 7z S5 RAZEBERE. . RoHRSDOR: BISCHORE: s 1
o - ~— ., ; FADEE] L
Q | } g DRESDEN ’- Y
= ] MRS e 2 e ? LA iy 4
T L -NOSEEN £ ETOLFEN
g 10 - b _I\ ’ & MLSDR.IJF ! J o y
2 Stadtent H ™ > o
E=S @iy s A s A A
E 9 4 L ? F / L‘_ TH'{AEA.NDT; i L) FIRNA
b | B -é— 2 VLL_ '\\‘.“ ‘:—' l'-'.‘EE‘\ s COHNA ".\_ BAD SCHANDAL
4= T Y e S AN A e g e
a - Mittelsachsen REIEEH.E\_‘, ¢ WALEE | L=Es- I"/
© ( : H ¥
- 8 i o Fordersr: FXZ 01 LR 0302 b, f \ \‘“.ﬁ_ 1 :::?5"@" ;%EEQ;
L - e ;s k] EL
@ | (T S A e
A N und Furschuny e 2 . A \"\ :.:{-E,,.asnr, 8
7 = e REGKLAM -
. i e d Modellregion Dresden
. e h,‘-'- "-,_ i EAYDA Administrative Gliederung
Projektragar: : , é"-, . O ks . ot
6 T T T T ] T T L Ll | T T T T ] ¥ T T T | L) T T T 1 T T T L _" 5: - "‘-\\__\ 4 7 Daten: Veraaiungsgrenzen 1:200.000,
 Erzgebirgskreis g Eaneepiu Sachsen 2009 Jom
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 DLR 3 it

Entwicklung der Jahresmitteltemperatur an der Station Dresden-Klotzsche von
1812 bis 2100 (Modelldaten fiir das Emissionsszenario A1B) auf Grundlage
verschiedener regionaler Klimamodelle

Quelle: REGKLAM (2013)

Modellregion Dresden im Projekt REGKLAM
Quelle: REGKLAM (2013)
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Ergebnisse REGKLAM Dresden

Zeitscheibe 1991-2010 2021-2050 2071-2100
Messung Modelle Modelle
Anderun mittl. Anderung mittl. Anderung
9 (Spannweite) (Spannweite)
Mittlere Jahrestemperatur +0.6 +1,1 +2,9
(°C) ! (+0,6 bis +1,4) (+1,4 bis +3,5)
Temperatur Sommerhalbjahr +0.8 +0,9 +2,6
(°C) ! (+0,5 bis +1,3) (+1,1 bis +3,2)
Temperatur Winterhalbjahr 0 +1,1 +3,2
(o0 +0,5 (a0 7 b L5 (el Zhic a3 6
Anzahl Sommertage +9.1 +11,3 +30,
(max. Temperatur > 25°C) ! (+6,3 bis +20,0) [(+13,1 bis +48,7)
Anzahl hei3e Tage +3.4 +:T9 +13,5
(max. Temperatur > 30°C) ! (+1,8 bis +9,1) | (+3,5 bis +24,6)
Anzahl Tropennachte +0.5 +1,1 +4.,4
(min. Temperatur > 20°C) ! (+0,2 bis +2,0) (+0,5 bis +9,0)
Anzahl Eistage 56 -8,6 -19,1
(max. Temperatur < 0°C) ' (-13,2 bis -4,7) | (-26,1 bis -12,9)
Anzahl Frosttage -0.3 -17,3 -44 .5
(min. Temperatur < 0°C) ! (-23,5 bis -11,7) | (-53,4 bis -26,7)

Klimaprojektionen fur die REGKLAM-Modellregion Dresden
Quelle: BERNHOFER, C.; MATSCHULLAT, J.; BOBETH, A. (2012) (Hrsg.) Klimaprojektionen fir die REGKLAM-Modellregion Dresden.
Publikationsreihe des BMBF-geforderten Projektes, Heft 2. (aktualisiert)
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Ergebnisse

Klimaprojektionen fur die REGKLAM-Modellregion Dresden
Quelle: BERNHOFER, C.; MATSCHULLAT, J.; BOBETH, A. (2012) (Hrsg.) Klimaprojektionen fir die REGKLAM-Modellregion Dresden.

REGKLAM

Dresden

Zeitscheibe 1991-2010 2021-2050 2071-2100
Messung Modelle Modelle
Anderun mittl. Anderung mittl. Anderung
9 (Spannweite) (Spannweite)
Mittlerer Jahresniederschlag +45 -20 -43
(mm) (-77 bis +48) (-99 bis +16)
Niederschlag Sommerhalbjahr +17 -21 -52
(mm, April-September) (-54 bis +10) (-71 bis -29)
Niederschlag Winterhalbjahr +28 +0 +11
(mm, Oktober-Marz) (-26 bis +35) (-30 bis +49)
Anzahl trockener Tage im Sommer- 1 +3 +8
hhj “Miede:schhg ge:inger 1mm) + (ﬂ hisé7) (#“ hic 1 Zi
Tage mit starkem Niederschlag +0.5 -0,1 -0,2
(Niederschlag > 20mm) ! (-0,7 bis +0,2) (-0,6 bis +0,3)
‘Potenzielle Verdunstung P +34 +71
(mm, max. mdgliche Verdunstung) (+8 bis +92) (+28 bis +124)
Klimatische Wasserbilanz (mm, +13 -63 -120
Niederschlag.- pot. Verdunstung) (-180 bis +40) (-248 bis -12)
Strahlung +33 +31 +57
(Globalstrahlung in kWh/m?) (-17 bis +102) (-9 bis +135)

Publikationsreihe des BMBF-geforderten Projektes, Heft 2. (aktualisiert)
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Klimadaten / -projektionen in Deutschland

Auf Landerebene werden regionalspezifische Berechnungen zu Klimaanderungen
durchgefihrt (Auszug):

 Baden-Wirttemberg: Klimaatlas Baden-Wurttemberg )
* Bayern: Klimabericht Bayern
* Mecklenburg-Vorpommern: Norddeutscher Klimaatlas Regionale u.

> kommunale
* Niedersachsen: Klimaprojektion auf Basis WETTREG 2010 Klimaanpassungs-

* Nordrhein-Westfalen: Klimaatlas Nordrhein-Westfalen konzepte

e Rheinland-Pfalz: Daten und Fakten zur Umwelt in Rheinland-Pfalz

° (..)

y
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/usammenfassung

e Der Klimawandel ist Fakt, seine Ursachen (Treibhauseffekt, Ny k{
Erderwarmung) sind messbar, der menschliche Einfluss JL
(i. W. CO,-Emissionen) wird wissenschaftlich bestatigt.

Quelle: Pixabay.com

* Nur die kinftigen und regionalen Auspragungen und Folgen
des Klimawandels sind unsicher

tN
* Anpassungsstrategien und Klimaschutz sind erforderlich : DFR\E%S
und als Aufgaben der Gegenwart anzunehmen L ARE STILL
« Extremere Wettereignisse (Starkregen, Hochwasser) ﬂg‘.s
0 =4

werden durch den Klimawandel beglnstigt und auch heute

Quelle: Edward Kimmel, Wikimedia
Commons, CC BY-SA 2.0

schon beobachtet
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Ausblick

* Die Extremitat und Haufigkeit wasserbezogener Einsatzlagen |
(Hochwasserereignisse und Starkregentberflutungen) nehmen - k{
zukUnftig wahrscheinlich zu JL

* Dies bedarf einer besseren Schulung und Vorbereitung der

Quelle: Pixabay.com

Einsatzkrafte und Optimierung der Gefahrenabwehr und
Ereignisbewaltigung

* Weitere gesellschaftliche Prozesse, wie
» der demografische Wandel (,,alternde Bevolkerung®) und

* Urbanisierung (bauliche Verdichtung, Flachenversiegelung, etc.)

erhohen die Komplexitat der Aufgabe!

Quelle: pixabay.com
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Siedlungswasserwirtschaft

Klare Konzepte. Saubere Umwelt.

BiwaWehr
‘%’ BIWAWEHR 1 - Grundlagen und Folgen des Klimawandels : KAISERSLAUTERN



