fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

- Bildungsmodul zum Umgang mit aulSergewohnlichen
wasserbezogenen Naturgefahren fUr die Feuerwehr — gimmiepedie

Autoren: Prof. Dr. Robert Jiipner, Fachgebiet Wasserbau & Wasserwirtschaft;
Dr.-Ing. Christian Scheid, Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft TU Kaiserslautern

B W W h Gefisrdert durch:
'I[/ll i "l?g(;?[[[': B | WA\N E H R % | Bundesministerium

Quelle: FWW TU Kaiserslautern Quelle: Freiwillige Feuerwehr Hamburg (2018) Quelle: Pixabay.com Quelle: FWW TU Kaiserslautern
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Inhalte und Lernziele

Teil 1 — Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten (HWGK & HWRK)
e Rechtliche Grundlagen
e Erstellung
e Darstellung und Inhalte
* Anwendung fur Akteure der Gefahrenabwehr und des Katastrophenschutzes

Teil 2 — Starkregengefahren- und Starkregenrisikokarten
* Erstellung
* Inhalte, Darstellungsformen und Beispiele
* Das Kartenwerk als Informations- und Entscheidungsinstrument der TEL

Weitere wichtige Karteninformationen fur wasserbezogene Einsatze
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Teil 1 — Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

- >1,0-20m
- >20-40m
o

“| Wassertiefen fiir HQ1go

&$/m Sw=t

/
® NN\,
F

DONke

i \L2'S

Hochwasserabwehrinfrastruktur

Deich, mobile und stationare
Hochwasserschutzwand

: D Schutzdine

#f o Sl

Wohnbauflache; Flache
gemischter Nutzung

SN\ N~ o laen [ £\ : P Y N F G = - ¥ |
"' ANXe2 Yeenbe,l ,‘\ Wassertiefen fiir HQ o (SRR _\| Betroffene Einwohner pro IED-Anlage
= . 5 ; [ f / \\ \o S " o emein

. ,\_.14, Hochstetten\2 < [ ‘}.‘ >0-0,5m 2 Wiirzburg L bo— A/ 790 llntmt ) ' @  IED-Anlage

NN o =l S e T L e g i UNESCO Weltkulturerbe

NS “\\ Kalkof TS (@1 \ >05-10m e i L T r— -\; ~ r— — " > 100-1.000 @®  Punktuelles Kulturobjekt
" ~— \d en & - \ - arie S 'c . —l &
N Ly b\ A N2 8610 e e F L'la,A oars |

Linienhaftes Kulturobjekt

m >10.000 @ Flachiges Kulturobjekt

Art der wirtschaftlichen Titigkeit Hochwasserabwehr-
infrastruktur

Deich, mobile und

| m FFH-Gebiet
< m Vogelschutzgebiet

= m Trinkwasserschutzgebiet
o m Heilquellenschutzgebiet

[E]  Badegewasser

B8
Vs

Beispiel Hochwassergefahrenkarte, mittlere Wahrscheinlichkeit mit geschitzten Gebieten
Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, aus LAWA (2018, Seite 32)

Industrie- und Gewerbe- oy
" p schutzwand
Geschiitzte Gebiete B s o
1 [——
>0-0,5m Verkehrsflache
Landwirtschaftlich genutzte
>0,5-10m Flache; Wald, Forst
Sonstige Vegetations- und
>1,0-20m I
- >20-40m ! - Gewasser
y Schutzgebiete

Beispiel einer Hochwasserrisikokarte
Quelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, aus LAWA (2018, Seite 34)
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Rechtliche Grundlage Hochwasserrisikomanagement

Arbeitsschritte der EG-FHWRM-RL Beschreibung

e Karte mit Flussgebietseinheit
- * \Vergangene Extrem-Hochwasser
(Vorlaufige) Bewertung des mit negativen Folgen

Hochwasserrisikos * Vergangene Hochwasser mit negativen
Folgen

Erstellung von Szenarien fiir HW mit

Hochwassergefahren- und . ::l,;ﬁﬂgff: ((gﬁat;;;‘;)und
risikokarten * Hoher Wahrscheinlichkeit (z. B. HQ,, oder
HQZS)
Aufstellung Von Malnahmen Einfihrende
Hochwasserrisiko- * Nicht bauliche Vorsorge. Infos zur EG-
managementplanen * ZurVerringerung der HW-  \ygrp-RL
Wahrscheinlichkeit. siche UE 2

BiWaWehr
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung von Hochwassergefahrenkarten -
Basisdaten

300

1. Welcher Abfluss tritt bei einer bestimmten
Jahrlichkeit an einem Ort (Pegel) auf? [m?¥s]

299

Average interval 100 years

Flood elevation, in meters above sea level

298
Wird ermittelt durch: |
Average interval 50 yearp
» Pegelstatistik 27
» Hydrologische Modellierung | |
» Regionalisierung Abflisse von anderen Orten 206 | R P 1
1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Date

Pegelhéchststdnde und beobachtete Abflussintervalle in Passau
Quelle: Eychaner (2015)

-
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung von Hochwassergefahrenkarten - Basisdaten

2. Wie fliel3t dieses Abflussvolumen ab?

- Uberflutungsflachen

—>Wassertiefen / Wasserstand
- Ggf. Stromungsgeschwindigkeiten (optional)

— Hydraulische Modellierung

BiWaWehr
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung der HWGK — Hydraulische Berechnungsverfahren (1D)

Erweiterung des
Querprofils mittels Daten
aus Digitalen
Gelandemodellen

Gewasserprofil aus
terrestrischer Vermessung

zusammengesetztes
Gewasserprofil

Querschnitte durch das Gewésserprofil im
Rahmen der hydraulischen 1D-Simulation
Quelle: Ministerium flir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2016),
S5.34

BiWaWehr
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung der HWGK — Hydraulische Berechnungsverfahren (1D)

Hydraulische
Berechnung und
Differenzenbildung
Wasserspiegel und
Gelande

Querprofile in
regelmalligen Abstanden

Darstellung der

Uberschwemmungsflachen )
Uberschwemmungstiefe

verschiedener
Jahrlichkeiten

Von der hydraulischen Berechnung zur Ausgabe
von Uberflutungsausdehnung und Uberflutungstiefe
Quelle: Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wlrttemberg (2016),
S.34

BiWaWehr
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung der HWGK — Hydraulische Berechnungsverfahren (1D vs 2D)

Digitales Geléndemodell
Quelle: Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wilirttemberg (2016), S.35

1-dimensional
(anhand von
Querprofilen)

2-dimensional

(anhand eines

flachenhaften
DGM)

z.B. bei mehreren

stationar FlieBwegen, in
(Abflusswerte bleiben Standard Mindungs-
konstant) bereichen,

(grolRere EZG)

z.B. bei mehreren

Instationar FlieSwegen, in
. Mindungs-
(Abflusswseir;ﬁ)verandern bereichen,

(kleine EZG), bei
Deichbrichen

BiWaWehr
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Abzubildende Hochwasserszenarien flir Hochwassergefahren- und -risikokarten
* Hochwasser mit...

WP e —— nmme MHQE;‘..T..T:‘;I&:E eI e e 02032020
hoher Wahrscheinlichkeit mittlerer Wahrscheinlichkeit niedriger Wahrscheinlichkeit
(HQy, bis HQ,:) (HQ 4 und seltener) (im Mittel seltener als HQ,,)

Quelle: verdndert nach MUEEF Rheinland-Pfalz, Kartendienst Hochwassergefahrenkarten;
© Geobasisdaten: Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz, Koblenz

e . . | - -.
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Fachliche Umsetzung der HWRM-RL

Erstellung der HWRK

Hochwassergefahr aus den HWGK

Hochwassergefahrdung Vulnerabilitdt und Exposition der
Schutzgiter, gemall EG-HWMRL:

* menschliche Gesundheit,

beschrieben durch

« Wasserstand

Uberlagerung mit der - Wiederkehrinterval * Umwett
Fléchennutzung « Dynamik * Kulturerbe und
N . . * Wirtschaftliche Tatigkeiten
Uberlagerung mit weiteren Daten
(z.B. Einwohnerdaten) abilitat
Uberlagerung mit weiteren Daten __

Uberflutung mit;

(z.B. Betriebsstatten)

hoher Wahrscheinlichkeit

mittlerer Wahrscheinlichkeit

geringer Wahrscheinlichkeit

Hochwasserrisiko als Kombination von Hochwassergefahr und Vulnerabilitét
Quelle: Peter Zeisler in DWA-Merkblatt DWA-M 553 - Hochwasserangepasstes Planen und
Bauen, November 2016
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Darstellung und Inhalte

""\Z,\\:G ?}4\ geénbe, o }‘
- \ / t
IHochstetten C\ 2

\ Wassertiefen fiir HQ o

Inhalte der HWGK

>0-05m
I\ >05-1,0m
= B >10-20m
B -2040m
o

Wassertiefen fiir HQ4qp
Geschiitzte Gebiete

;,
onke }
>0-05m

>0,5-10m

>1,0-20m

\ / . 1 ey
. S /A h._'.p'. - >40m
. L | % =
&N

Hochwasserabwehrinfrastruktur

Deich, mobile und stationare

Beispiel Hochwassergefahrenkarte, mittlere Hochwasserschutzwand
Wahrscheinlichkeit mit geschiitzten Gebieten
Quelle: Bayerisches Landesamt flir Umwelt, aus Schutzdiine

LAWA (2018, Seite 32,
Geobasisdaten: DTK25,
© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016

BiWaWehr
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Darstellung und Inhalte

Inhalte der HWGK —
FlieBgeschwindigkeit

Wassertiefen
0-05m

. 05-1m

———— Hochwasserschutzeinrichtung

FlieRgeschwindigkeiten
- 02-05mis
-~ 05-2mis
- =2mfs

Beispielhafte Darstellung der FlieBgeschwindigkeiten in
einer Hochwassergefahrenkarte

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, aus LAWA
(2018, Seite 35); Geobasisdaten: DTK25, © Bayerische
Vermessungsverwaltung 2016
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Darstellung und Inhalte

I n h a Ite d e r H W R K '\ Betroffene Einwohner pro IED-Anlage
Gemeinde
' @  IED-Anlage
ki UNESCO Weltkulturerbe
“ > 100-1.000 @  Punktuelles Kulturobjekt
>1.000 Uyt Linienhaftes Kulturobjekt

P - oo XX rchiges kuturobie

Art der wirtschaftlichen Tatigkeit Hochwasserabwehr-

Wohnbauflache; Flache infrastruktur
gemischter Nutzung Deich, mobile und
tationare Hochwasser-
~ | Industrie- und Gewerbe- -
. [ reche: Fiache mit schmemmnd
funktionaler Pra
oo [ coone
Verkehrsflache
Landwirtschaftlich genutzte

Flache; Wald, Forst

- Sonstige Vegetations- und
| Freiflache

3 - Gewasser

‘ Schutzgebiete
m FFH-Gebiet

Nl

i SN m Vogelschutzgebiet
—1 m Trinkwasserschutzgebiet
177w

-, m Heilquellenschutzgebiet

[F]  Badegewasser

Beispiel einer Hochwasserrisikokarte

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
Kartendienst Hochwassergefahren- und -risikokarten;
Geobasisdaten: DTK25,

© Bayerische Vermessungsverwaltung 2016
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Nutzer der Gefahren- und Risikokarten

Anwendung fur Akteure der Gefahrenabwehr Ko
und des Katastrophenschutzes PIRRURES S G arenat

wehr /

Katas-
trophen-

schutz

Raum-
ordnung

e HWGK und HWRK in Alarm- und Einsatzplanung

einbinden
s Naturschutz . Wasser- und
» |dentifizierung von Gefahrenschwerpunkten o Schifffahrt-
L. sverwaltung
» Optimierung vorhandener Personal- und
Materialressourcen -
» |dentifizierung / Optimierung Evakuierungswege Land- und
. .. .. . Forst- Betroffene
» Bau zweiter Hochwasserverteidigungslinie bei Versagen wirtschaft
von Hochwasserschutzkonstruktionen Versicherung

swirtschaft

* Stellen Rahmen fur HW-Szenarien fur
Hochwasseribungen

Am HWRM beteiligte Akteure
Quelle: Nach LAWA (2018)

BiWaWehr
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Nutzer der Gefahren- und Risikokarten

Empfehlung Infos zur Eintragung in Gefahren-

und Risikokarten und anderer Karten

 Fur allg. Organisation der aktuellen Lage
(maldgebliche Pegel, Hinweise akute Situation,
Warnbereiche, Abschnittsleitungen,

* Technischer Hochwasserschutz (vorhandene
stationare HW-Einrichtungen, Wehre, Damme,
Hochwasserruckhaltebecken, Pumpwerke, zu

Sammelplatze)

erstellende mobile

Hochwasserschutzeinrichtungen, Wehre)

* Besonders gefahrdete Objekte (Krankenhauser,
Pflegeheim, Kindergarten, Kulturguter...)

Uberflutung des Rojana Industrial Park, Ayutthaya, Thailand, Oktober 2011
Quelle: Wikimedia Commons (2011)
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Nutzer der Gefahren- und Risikokarten

Empfehlung Infos zur Eintragung in Gefahren-

und Risikokarten und anderer Karten

* Kritische Infrastrukturen
(Energieversorgungsanlagen,
Trinkwasserbrunnen, Wasserwerke)

* (Einschrankung) Mobilitat (Stegebau, Briicken,
Strallensperren, Unterfihrungen, Tiefgaragen,

* Bedeutende Einrichtungen (Feuerwehr, Polizei,

« Wassergefahrdende Stoffe (IVU-Anlagen, Ollager,

Fluchtwege)

Bauhof...)

Lager fur wassergefahrdende Stoffe)

Uberflutung des Rojana Industrial Park, Ayutthaya, Thailand, Oktober 2011
Quelle: Wikimedia Commons (2011)
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Teil 2 — Starkregengefahren- und Starkregenrisikokarten

Legende

| Uberflutungsrisiko y

| CJ 1: gering

LI 2 magig ’

)| 3: hoch L /-

| R 4 sehrhoch Ee s

| Uberflutungsgefahr E =

| WasserstandT=50a [T~

Lica 1 <10em U

i—| CJ 2 10-30cm

|l 3 30-50cm a4l Y
Mk - v N F B 4 >50cm B . -
N J : :41; ! .,_ - ‘.;_. / ‘ . 'E‘ : \ ‘,‘4 ..L_ - ‘ ‘:V > s 5 —

LAt WAL S NN v L W L P'E'!'E!HFJ Va8 | 1 =
Beispiel einer Starkregengefahrenkarte mit Darstellung von Uberflutungstiefen Beispiel einer Starkregenrisikokarte mit Darstellung des Gefdhrdungspotenzials
Quelle: Illgen (2014) und des Uberflutungsrisikos; Quelle: Illgen (2015)

BiWaWehr
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|dentifikation von Gefahren und Risiken bei Starkregen

* Die Gefahrdungs- und Risikoanalyse fur
Starkregenuberflutungen ist der Einstieg
ins kommunale Risikomanagement:

* FUr die Konzeption und Umsetzung
von Vorsorgemalinahmen,

* FUr die Alarm- und Einsatzplanung
von Starkregeneinsatzen

 Starkregengefahrenkarten (SRGK)
und —risikokarten (SRRK) als
Ergebnisdarstellung der Gefahrdungs-
und Risikoanalyse

Rickhalt in
AulRengebieten

Rickhalt in
Siedlungsflache

Speicherung / Ableitung

im Strallenraum

Gefahrdungs-
und Risikoanalyse

Speicherung auf

Aufbereitung Freiflachen
Dokumentation Ableitung in

Gewédssern & Graben

Auslegung & Betrieb

Schadens- Kanalisation
behebung Bauleitplanung
Information &
Kommunikation
Begrenzte .
bzw. minimierte 00 Objektschutz
Uberflutungsschiden Koordination &

Ng

Verwaltungsstruktur

STARKREGEN- Al2r™ &
insatzplanung
EREIGNIS

Starkregenrisikomanagementzyklus
Quelle: verdndert nach Illgen (2016)
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Uberflutungsgefahren und —risiken (er)kennen

» Kartenwerk als Arbeits- und Entscheidungsgrundlage,
beispielhaft zu folgenden Fragen: 959

e Sind der TEL und weiteren Entscheidungstragern die besonders > ¢
Uberflutungsgefahrdeten Bereiche Ihres Einsatzgebiets bekannt?

* Kennen Sie die Risikolage fur Uberflutungen aller besonders vulnerablen
Einrichtungen, (z.B. Schulen, Kindergarten, Seniorenheime)?

« Kennen Sie die Risikolage fur Uberflutungen aller Objekte Kritischer
Infrastrukturen (Ver- und Entsorgungssysteme, Telekommunikation)?

* Welche Verkehrsbereiche und —knoten sind potenziell Gberflutungsgefahrdet
und bei der Einsatzplanung zu berlcksichtigen?

* Wie gut halt die bisherige Alarm- und Einsatzplanung einer kritischen Prifung Quelle: pixabay.com
stand?

-
"”lgg)j}l,;gn[ . . H .' TECHNISCHE UNIVERSITAT
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Gefahrdungsanalyse Starkregen

* Erstellung von Starkregen-Gefahrenkarten (SRGK)

 Zielsetzung: Identifikation und Bewertung der
moglichen Oberflachenabflisse bei Starkregen
und Sturzfluten

e Keine gesetzliche Grundlage zur Erstellung (im
Gegensatz zu HWGK und HWRK nach EG-
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie / EG-
HWRM-RL), nur fachtechnische Empfehlungen

e Kommunen erstellen SRGK und SRRK
eigenverantwortlich und bedarfsspezifisch als i & i P ,
Elgen|OSU ng Somlt kEine Sta ndardda rstellung Beispiel einer Starkregengefahrenkarte mit Darstellung von Uberflutungstiefen

Quelle: Illgen (2014)

BiWaWehr
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Erstellung von Starkregen-Gefahrenkarten

* Methodische Empfehlungen fir Starkregen-Gefahrenkarten

in DWA-M 119 (2016):
e reine Auswertung der Topografie (Gefallesituationen)
e Computersimulation, mit / ohne Kanalnetzeinfluss

e Pauschal oder definierte Regenlastfalle (z.B. T = 30 g,

Hydraulische Analyse Entwasserungssystem

— Ergebnisse Generalentwasserungsplanung

— Auswertung Uberstauberechnung

Topografische Analyse Oberflache

— Kartenauswertung Topografie, Infrastruktur etc.

T _ 50 a, ) A — GIS-Analyse FlieBwege und Senken
Vereinfachte Uberflutungsberechnung
° Ergebnlsse (Je naCh MethOde): — Statische Volumenbetrachtung
* FlieSwege, Gelandesenken, — StraBenprofilmethode
. .. . 2D-Uberflutungssimulation
e Uberflutungsflachen und —tiefen,
— 2D-Simulation des Oberflachenabflusses
B
* Abflusse und Fliellgeschwindigkeiten, C |- cekoppette 10/20-Abftusssimutation
® G efa h Fen kla ssen Vorgehen bei der Erstellung von Starkregengefahrenkarten
Quelle: DWA (2016)
Bivaely - '
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A) Topografische Gefahrdungsanalyse

* GIS-basierte Analyse der Topografie

* GIS-Auswertung: keine Abflusssimulation, kein Ereignisbezug!

Digitales Gelandemodell: Regelmaliges Raster mit
Gelandehohen (i.d.R. in Im-Auflésung verfligbar, DGM1)

DGM + oberirdische Gebaude (Abflusshindernisse):
Digitales Oberflachenmodell (DOM1)

* Ergebnis: SRGK als FlieRweg- und Senkenplan

* potenzielle FlieBwege auf der Oberflache

» Senkenlagen (topografische Tiefpunkte), die bei Starkregen

Uberflutet werden kdnnen

e Gefahrenklassen gemal SenkengrofRe und FlieBweglange

Legende

I FlieRweg > 5.000 m? i
I FlieRweg > 1.000 m2

Senkentiefe
- 128 cm

-lcm

- 166,72 m+NN
- 139,46 m+NN

Digitales Oberflachenmodell (DOM1)
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft, TU Kaiserslautern

FlieBweg- und Senkenplan
Quelle: FG Siedlungswasserwirtschaft, TU Kaiserslautern

BiWaWehr
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* Computergestitzte numerische Simulation s el

* Digitales Oberflachenmodell in Dreiecksflachen als
Rechenelemente untergliedert (Triangulation)

* Ergebnisse: Starkregen-Gefahrenkarte

B) 2D-Simulation des Oberflachenabflu

Abflusseigenschaften des Gelandes werden vereinfacht
berlcksichtigt (Durchlassigkeit, Material, etc.)

Kanalisation bleibt unberticksichtigt!
Ansatz definierter Regenbelastung (z. B. T =50 a, 1h)

Zeitlich variable (instationare) Strémungssimulation

o~
——

Dt WA o L SRR & %
Beispiel einer Starkregengefahrenkarte mit Darstellung von Uberflutungstiefen
Quelle: Illgen (2014)

SSES

&

s Wasserstand
SR N2 0 <10cm
%, S B 30-50cm
% (Il >50cm

o

e Lastfallabhdngige Uberflutungsbereiche (Senken) mit Uberflutungshéhen (Darstellung)

 Zeitveranderliche (instationare) FlieRgeschwindigkeiten und Abfliisse an der Oberflache
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C) Gekoppelte 1D/2D-Abflusssimulation

* Computergestlitzte numerische Simulation

* Numerische 2D-Simulation des Oberflachenabflusses o e N/ &
(wie bei Ansatz B) (L —
* Dazu: 1D-Abflusssimulation des Kanalnetzes /4 1) 'Za SR/
e Kopplung®: Wasseraustausch zwischen den Modellen %/ > }/f 2
* Ansatz definierter Regenbelastung (z. B. T =50 a, 1h) : o y i “ ~
e Zeitlich veranderliche Strémungssimulation | @;m: = i’ LI‘ -'- /
* Ansatz mit héchstem Detaillierungsgrad und Aufwand g el | 'i- :
* Karteninhalte m e ® ouw RN (/R
= oo @ soow || ealilide
ey T =

« Uberflutungshdéhen und —volumina,

Ergebnis einer gekoppelten 1D/2D-Abflusssimulation
Quelle: Illgen (2014)

* FlieRgeschwindigkeiten und Abflisse an der Oberflache
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Erstellung von Starkregen-Risikokarten

 Die Starkregen-Risikokarte (SRRK) als Erganzung der SRGK
e Risiko: Kombination Gefahrdung x Schadenspotenzial

* Methodische Ansatze und Varianten
 vereinfachte Risikokarte

|.  Gefahrdung (SRGK) x betroffene / vulnerable Gebadude u. Objekte

e detaillierte Risikokarte

Il. Gefahrdung (SRGK) x Schadenspotenziale von Gebauden
I1l. Gefahrdung (SRGK) x objektbezogene Risikoklassen (Matrix)

- Hilfsmittel zur Identifizierung und Priorisierung von
Handlungserfordernissen

Gefahr Menschen, Guter, Umwelt, ...
Intensitat Exposition
Wahrscheinlichkeit Empfindlichkeit

Gefahrdung  Risiko Vulnerabilitat

L)

Risiko als Schnittstelle zwischen
Geféhrdungspotenzial und Vulnerabilitéat
Quelle: verdndert nach Assmann und Illgen (2014)

Risiko Schadenspotenzial
T,=30a gering maRig hoch

= gering gering manig magig hoch
[

L

@

g makig maRkig maRig hoch

3

E hoch maRig hoch

3

,

hoch

Zusammenhang des Risikos von Schadenspotenzial und

Quelle: DWA (2016)
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Abschatzung des Schadenspotenzials

e Zur Bestimmung von Uberflutungsrisiken sind die méglichen
nachteiligen Folgen (Schadenswirkungen) einer Uberflutung
zu ermitteln

* Bewertung der Vulnerabilitat bzw. Schadenspotenziale von
Gebauden und Risikoobjekten erforderlich, aber schwierig

* Schadenspotenziale sind stark objektspezifisch und von der

E | N Zel N UtZ un g d b h a N g|g, d d h er nur grOb kategO r|S|erba r Schadensauftritt im Gebdudeinnenbereich nach eier
Starkregeniiberflutung
(z.B. bzgl. Schadensarten und —umfang) Quelle: Feuerwehr Moischbach

Schadenspotenzial | Charakteristik

z.B. tiberwiegend Wohnbebauung, keine Risikoobjekte,
keine Gefahr fir Leib und Leben

e Fokus meist auf Kritische Infrastrukturen und
schadenssensible Objekte

gering

. z.B. gewerbliche Nutzung, einzelne Risikoobjekte,
mittel

° Ka rte n d a rste | | u n g : vereinzelt Gefahr fir Leib und Leben

Markierung vulnerabler Objekte oder (grobe) Klassifizierung - _

Vorschlag einer Schadenspotenzialklassifizierung nach DWA-M 119
Quelle: DWA (2016)
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Schadenspotenzialkarte (Beispiele)

Markierung vulnerabler Objekte Schadenspotenzialklassen

L W AN QS e

(

| Q
33
|
58
o
J_ =

B 4 sehrhoch

Quelle: Illgen & Assmann (2014) Quelle: Illgen (2014)
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Starkregen-Risikokarten (Beispiele)

Ansatz I: SRRK mit Objektmarkierung

' 1
Altersheim &0 ,—'--v \ g "' .. - ‘\, . ” .
E Feuerwehrgebaude K-i_ . :

Kindergarten F
Kirche

(5, Polizeigebaude

A1 /

| Schulgebaude

a®

o

\

A‘:m R

@qu 5

L7

Y E S 7 (o

N v 1 e,
\"\‘3.(':1 .." e - o :T & o\ '. " iy ;
‘\p‘f\i‘ ‘ S e _-:‘u ‘r{;/! ! ' " / |
(/)/‘ N R P ”'.'1';1,,"1'{? :.'.r;’ s ﬂ

Quelle: geomer GmbH, Heidelberg

Legende

Uberflutungsgefahr
WasserstandT=30a

(] 1: <10em
[] 2 10-30cm
B 3 30-50cm
Bl 4 >50cm

Schadenspotenzial

[ 1: gering
B 2. maRig
[ 3: hoch
Il 4 sehrhoch

Quelle: Illgen (2015)
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Starkregen-Gefahrenkarten und —Risikokarten in der TEL

* Die Verfugbarkeit des Kartenwerks (welche Karten mit welchen Inhalten?) ist bereits
frihzeitig bei der Erstellung der Alarm- und Einsatzplane zu klaren und sicherzustellen.

* Es kommen primar die Starkregen-Gefahrenkarten, ggf. auch vereinfachte Risikokarten
zum Einsatz. = in einigen Stadten bereits veroffentlicht!

e Die Fachberater, hier i.d.R. der Stadtentwasserung, werden zur TEL hinzugezogen und
interpretieren das Kartenwerk (SRGK, SRRK, zusatzlich Entwasserungsplane)

* Wichtig: Auch die FUhrungskrafte der FW sollten mit Blick auf eine zutreffende
Lagebewertung Uber ein Grundverstandnis zu den Karteninhalten verfigen und im
Rahmen der TEL mit dem vorhandenen Kartenwerk zur Gefahrdungs- und
Risikobewertung (SRGK/SRRK) fur Uberflutungen vertraut sein!

- Ubungseinheit 12: Ubungen zum Kartenwerk

BiWaWehr
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Weitere relevante Karteninformationen

e Karteninformationen mit TEL-Einbindung durch Fachberatung:

* Bestandslagepldane Entwéasserung (Kanalisation),

Bestandslageplane Wasserversorgung,

Bestandslagepldane Energieversorgung (Strom, Gas, Fernwarme, etc.)

Bestandslageplane Telekommunikation,
Verkehrsnetzplidne (OPNV),

* ()

 Sonstige Karteninformationen & Geodaten:

(Anbieter: Geodateninfrastruktur Deutschland, GDI-DE) oder
* Gewerbliche Anbieter: Google Maps, Google Earth, Google Street View

* Online-Kartendienste / Geoportale: Kataster, Topografie, Luftbilder, etc. i_/
GDI-DE
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Bestandsplan Entwasserung (Kanalisation

E 2 | | Il
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| | | 827 1
® Schacht L 1 I‘, - s | e II‘ 826 I‘ Ir | ]IJ ‘Ir—_T I‘
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5 II‘ — | |‘\ A \II I_,_,ﬁl I‘L_I 833 B ‘I _‘I:]_,_j ‘}__f__’b_{_}Ldl‘ 831 ‘,
Haltungsangaben e 7 - 2% | * T I‘. ‘*’E’f‘j‘. | | | T\ |y schwitim
4] I . — — \ |
_—— Nennweite ] ’— ‘ |‘“.‘ { it b | | |1
DN 300 50 | |
o —— M [
1585m 5383 aterial
— Sohlgefille (bez. auf Rohrldnge)
Haltungsl&nge (Deckelabstand)

T ] H#"J‘"’_ﬂl Iﬂ

_ | R T (|
_ \ | [P R
_— |se08 || 5{\‘34 | DNZS0B _7/\
) Sy | H Birkenwe€g s | T L et eer ko
: y - || S8 L Al | L esomer ' 7 AT '|
v / _ | L4 YN L& | L - —_— _
- x = (s | Dp=95.20 D=95.47  — ——— 14" 1 —
— M I e S . L2037 —_ i‘ T - \'é
Anschluss / Stutzen von oben — - -~ ﬁqfﬂ i _ Awdumo—- a3 j_{__,_ T ons—— | T_gf;mﬁ._7 M 52
seitlicher Anschluss / Stutzen o 4 e T owse rf——*‘T.E\nD] g-%"‘?“ | o] s=mee o =0 A
foo — 43 Mm & 9ofon | 1L5.03m b T R | T \ L1 i Oy
Sohlhche (von tiefster | — ] e = | || t 1 . R [
Schachtsohle abweichend) l 3 | |" ﬁ__r__f_,'_j—:f—ﬂl \ | i |‘ |I \ - | \ ‘,: — L fc-ﬁ- =
Mischwasserkanal ‘ ‘ | s L_,JI \ ‘IJ — | == 1\L__'| | >
Schmutzwasserkanal | / . ~_/ ~= ] | [ | ] '\I ‘I‘"_T,_J‘FT_'\I e ‘|I 847 % =
Regenwasserkanal ’ R o ' h ~/ sh / L————*;L — — Ll \ | |1 [0}
Entlastungsleitung NN \ ! - [ e | |‘ 845 l 4 — (o]
Gewasserverrohrung 5 5% - YA $ T ) | T || -
+ sonstige Entwésserung S S - - [ —— / r \ \ — A
DN 408 5B . i ~~ , - / / L J T | ass | 854 | T \
Sanierung/Neubau mit MaBnahmentext £ ) o / 858 | 857 | e I I Bt \ ) \
A Stillegung Y - 3 [ — . V! T epger | | Lee ===l |
_ _ B MR o/ — | Ringstrale | | | s |1
—_— Druckleitung / ; . ; ~/ — - drod | ‘ ésuﬁ 'I | \ | |I | ‘02! | 05 |
f / - K [ 1 |7 s — - DN2S0B__1 — G
/ . b S8, o | | eshos2 | Lt | I — e
Bauwerke 7oA , \/- ) : — | Shoresi= J_L D-3533 JEEE e el s Bl SRR IR o o0
. / - 3552 - g ———— 5% o — =+ YT IR
® Pumpwerk (PW), Pumpstation (FST), Drosselschacht (DS) ’ / e S o T Gbaspy ! A s - — G — H%;E:e?-ﬁfjﬂﬂie_i_ — 7““7 ?z_ .—77—*":,\'!‘ ; [ | ‘,I 1
-/ § / ~ / o . - we— | | | | \ | (\d
0 ¥ 3 J / [ — 505, ONISUT ONISOB_ (¥ v | | || T ‘
~J Regenlberlauf (RU). Tmrl"bauwerk (TB), Notliberlauf (NU) ‘ , : [, ,b# | 3889 Lho/o— —— L.,_ugmi‘mci'um‘ ﬂl £ | 82 | ITRj‘. I‘rl‘. [ T E—
1 Regenliberlaufbecken (RUB). Regenriickhaliebecken (RRB) . :
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Stromversorgung: Spannungsebenen

Beispiel: Stromversorgung Berlin

Spannungsebenen

. Héchstspannung (380.000 V)

. Hochspannung (110.000 V)

Netzanlagen

o 380/110-kV-Umspannwerk

Erzeugungsanlagen

" Ubertragungsnetz

9 Industrielle GroBtkunden

0 Erzeugungsanlagen
o Windkraftanlagen
o Biirogeb&ude / Dienstleister

0 Industrielle GroBkunden

Vorgelagertes Netz und angeschlossene Kunden- und

o Energiespeicher
o groBe Photovoltaik-Anlagen

Einfamilienhduser mit/ohne
Eigenerzeugung

@ Ladeséulen fiir Elektrofahrzeuge
@ Handwerk / Handel / Dienstleistung

@ Mehrfamilienh3user

Stromnetz
Berlin

Quelle: Stromnetz Berlin GmbH
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Stromversorgung

Beispiel Berlin:

* Versorgungsbereich eines
innerstadtischen *
Umspannwerks 110 kV/10 kV :

* Versorgte Flache mit
ca. 25.000 Haushalten

e Relevante Informationen:

« raumliche Betroffenheiten bei
Stromausfall durch Uberflutung Vorcorgungsberaich
bzw. Schutzabschaltung

innerstadtischen
Umspannwerks in
Berlin

Quelle: Stromnetz
Berlin GmbH
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Stromversorgung

Beispiel Berlin:

B 10(6)04+\V-Netzstation

Prinzipielle Darstellung eines
1-kV-Versorgungsnetzes fur ein
Wohngebiet

0 04+4V-Kabehedeiler (KVS)

— 044kV-Kabel

Stromnetz
Berlin

* Netzstationen zur
Umspannung 10 kV = 0,4 kV

e 0,4 kV-Kabelverteiler (KVS)

e Relevante Informationen:

e raumliche Betroffenheiten bei
Stromausfall durch Uberflutung
bzw. Schutzabschaltung

Quelle: Stromnetz Berlin GmbH
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Stromversorgung

Aspekte der Stromversorgung in der TEL

grolSraumigen Versorgungseinheiten auf Ebene der Umspannwerke (Hoch-
/Mittelspannung)

Versorgungsplane der Stromversorgung liefern Erstinformation zu J =] Fﬂ (

Grol3stadtische Versorgungsebenen mit mehreren, grofSeren

Versorgungseinheiten
Beispiel Berlin: Versorgungseinheiten fur 20.000 — 40.000 Anschlusspunkte
(z. B. Haushalte, Gewerbebetriebe)

Fokus fur Gefahrenabwehr und Objektschutz liegt auf Mittelspannungsebene,
Niederspannungsebenen sind zu kleinraumig und i.d.R. nicht einsatzrelevant

Bei Starkregen oder Hochwasser erfolgen meist Standardmeldungen der FW an
den Stromversorger zur Schutzabschaltung betroffener Bereiche

Fachberater Stromversorger wird jedoch bei besonderen Lagen hinzugezogen

FW sind nicht darauf angewiesen, unmittelbar mit dem Kartenwerk zu arbeiten

/7 2\
Q?'wﬂ =

CSTE

Quelle: Stromnetz Berlin GmbH
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/usammenfassung

* Formate des Kartenwerks
* HWGK / HWRK: Standardisiert nach EG-HWRM-RL (HQ,, bzw. HQ,<, HQ;40, HQpytrem) ;—1{
e SRGK / SRRK: nicht standardisiert, oft bezogen auf Regenlastfall (T=30a, T=50a, T=100a)

» Gefahren- und Risikokarten als wichtige Informationsquelle J L
* Hochwasser- und Uberflutungsgefahrdete Bereiche im Einsatzgebiet Quelle: pixabay.com
e Potenzielle Risikobereiche:
* Objekte Kritischer Infrastrukturen (KRITIS),
* besonders vulnerable Einrichtungen, (z.B. Schulen, Kindergarten, Wohnheime),

« Uberflutete Verkehrsbereiche und —knoten = Relevanz fir Einsatzplanung (Passierbarkeit?)

* Gefahren- und Risikokarten als Arbeits- und Entscheidungsgrundlage

* Alarm- und Einsatzplanung

Quelle: pixabay.com

* Technische Einsatzleitung in Verbindung mit Fachberatung
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